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DM I T K  I 1 W ANO\VITSC I I hl EN D li Ll: J R FF. 
(87. Januar 1834 - 20. Januar 1907 a. St.) 

111 der Natur hind Mall und Gewirht die 
II;iuptwaffen zur Erkenntnis, und ('s ist nicht- 
50 gerinp. ilaB davoii nicht das Gr6Bte .ib- 
hingp. D. Mendelejeff (1897). 

Die Geschichte eines Forschers ist wesentlich die Geschichte dessen, 
\va> er erfvrscht und wonach er geforscht hat. Von der Wissenschaft 
der ganeen Kultunvelt erbt er die geistigen Guter, ihr  hinterlaat er 
wiederuni die Friichte seines eigenen Forschens. Doch nicht immer 
kann der Porscher Kosmopolit sein. Er lrann durch seinen Charakter 
zu tief in1 Wesen seiner Nation wurzeln ; durch seine WirkungsstHtte 
in der Heiniat wird e r  direkt von der  Kultur seines Vaterlandes ab- 
hiingig - die Art  der zugiinglichen Forschungsmittel und die Zahl 
der Mitarbeiter kiinnen seine wissenschaftlichen Probleme mitbestimmen, 
die praktisEhe Durchfiihrung der Experimentalarbeiten teils fordern, 
teils aber auch hemmen. Diese kultnrelleii und iikonomischen Eiick- 
standigkeiten seines Heimatlandes konnen ancb die Ursache abgeben, 
daS der Forscher seine Arbeitskraft der Losung von Fragen zuwendet, 
die  nicht mehr die reine Wssenschalt, sondern deren unniittelbare 
Anwendung zom Wohle seines Volkes betreffen. So wird die Ge- 
schichte eines exakten Porschers zugleich ein Ausschnitt BUS der Kultnr- 
geschichte seiner Nation. 

nmitr i  Iwanowitsch bienclelej  eff ') ist seiner Abstnmmung nach 
Kernrusse '). Die geistige Schulung und das  Interesse fiir Geistes- 

I) In der Schreibmeise des Namens besteht eine groSe MannigFaltigkcit. 
So linden wir fiir die ersten (dentschen) Abhandlungen in den Bulletins der 
Petersburger Akademie (1858) gleichzeitig die Formen ))Mendeleyefa und 
BMendelejefa, in der Zeitschrift fiir Chemie sowie in Liebigs Annalen (la- 
gegen DMeadelejeffu, in den Compt. rend. &fend818elfa, in der Zeitschr. fiir 

physik. Chemie und in den Berliner Rerichten BMendelejewa , schliedlich in 
dem Journ. of Chem. SOC. aMendelejcffa, in den Proc. of the R. SOC. ,Men- 
deleeffg. Wir bevorzugen diejenige Schreibweise, welche mit seinen klassi- 
when Arbeiten iiber d i e  absolute Siedetemperatura und uber adas periodi- 
sche System der Elementea (beide in Lieb. Ann. verhffentlicht) dnucrnd ver- 
knuplt ist, d. 11. nMcndelojeffg. 

*) Nach der Familieniiberlieferung soll jedoch ein Vorfahr D. I. Mende-  
l e j e f f s  mit einer Kirgisin oder Tatarin vermiihlt gewesen! sein; nacll den 
Worten seiner Nichte N. G u b k i na soll dieser Einschlag des mongolischen 
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arbeit hat er als Erbteil Ion  zwei Generationen seiner Vorfahren iiber- 
nomrnen. Sein Grol.)vater hie13 Pawel hlaksiiriowitsch Soko lo f f ,  l\ar 
Geistlicher des Dorfes Tjichomandriza in1 Twerschen Gouverneinent 
und hatte vier Sijhne: Wsssili P o k r o w s k y ,  Iwan Mendele je f f ,  
Timofei S O  koloEf und Alexander T j i c h o m a n d r i t s k y .  Iliese ful- 

westeuropaische Verhaltnisse sonderbare Vielgestaltigkeit der Pamilien- 
namen ruhrt von der danialigen Sitte her, daR die Kinder 111 der gei>t- 
lichen Dorfschule Ton deiii Iiehrer ihre Yamiliennamen erhielteti. Den 
Narnen BMendelejefYa erhielt der zweite S o h  Iwau aus rein phone- 
tischen Grunden, d. h. nals er etwss auswechselte, wie der benachbarte 
Gutsbesitzer Mendelejeff Pferde und anderes wechselte (tauschte), 
wegen drs Gleichklangesc (mijenu djelatjc = einrn Tausch niacheu), 
SO schreibt Mendelejeff selbst in seinen autobiographischen Notizen. 
Dieser Iwan Mendelejeff (der Vater unseres groben Chemikers) erhielt 
seine Ausbildung in den  &'adagogisclien Inbtitutc an der Univerbitiit 
zu St. Petersburg, war nach einander Gymnasiallehrer far Philosophie, 
schone Kiinste, politische Okonomie, russische Literatur und Logik, 
und wurde schlieBlicli 1827 Ijirektor des Gyninaaiums in Tobol~k 
(Sibirien) uod Gouvernements-Schulendirektor. In  Tobolsk wurde nun 
D m i t r i  Iw. Mendelejeff  nls vierzehntes und letztes Kind am 27. Ja- 
nuar 1834 a. St. geboren. Die Mutter, Maria Dmitrijewna, entstaiiimte 
dem alten sibirischen Kautmaonsgeschlecht Korn i l j ew;  ihr Vater war 
jedoch infolge yon Kran kbeit (Cehirnentzfindung und Gedachtnis- 
schwwnd) verarmt uncl Pachthesitzer einer Glasfabrik ini Dorfe 
Arernsjanskoje (etwa 25 Werst voii Tobolsk belegen). BesaB der 
Vater Dmitris eine umfangreiche Bildung und gesellschaftlich hervor- 
ragende Stellung, so war seiue bIutter eine dnrchaus selbstiindige, 
willensstarke Natur, die aus eigener Kraft eiu gediegenes Wissen sich 
erworben, indem sie nebenbei init ilirern Bruder, der Gymnasiast WX, 

den Unterrichtskorsus stodierte. bBucher sind die besteu Freunde 
meines Lebensc, sagte sie nocli in spgteren Jahren, und wchwer wiire 
es mir, nur fiir des Leibes Sorgen zu  existieren und keine freie BLi- 
nute fur die Seele, den Geist und das Herz zu haben.u Alle diese 
Faktoren machten das Elternhaus des jungen Dmitri zu einem geisti- 
gen Zentrurn der Stadt, in welcheni vorurteilsfrei sowohl die hijchsteu 
weltlichen Butoritaten, als auch rerbannte Dekabristen verkehrtm. 
Ein schwerer Schicks:ilsschlag tray ctas Elternhaus Dniitris , als der 
Vnter auf beiden Aiigen rrhlindete nnd inFolgedessen seinen Abscbied 

Blutea tatskchlich an einigen Paniilicngliedern deutlich hervortreten, bei 
D. I. Mendelejeff selbst waltete der grol3russische Typus vor, und nur die zu 
hohen Backenknochen, sowie der Schnitt der Augen kijnnten auE diese Rassen- 
mischung zuriickgefiihrt werden. 
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nehmeii niulite. Die kiirgliclie Pension (etwa 300 Rube1 in gegen- 
wlrtigeni Gelde) reichte unmoglich hin, um eine SO zahlreiche Farnilie 
zu erhalten und die Kinder auszubildey. Da  war es die Mutter, 
welche in dieser Not die Helferin wurde. Ihr Bruder ubergab ihr die 
Verwaltung und NutznieWung jener Glasfabrik in Arenisjanskoje. Mit 
bewundernsaerter Energie machte sich jene Frau an die Instand- 
setznng der verwahrlosten Fabrik; sie verstand es , ein Arbeiterper- 
sonal sich heranzuziehen, Geschiiftsverbindun~en anznknupfen und die 
Ertriige derart zu gestalten, daW zum Leben und zur Erziehung ihrer 
Kinder die Aliiglichkeit gegeben war. Das Ansehen und die Bedeu- 
tnng dieser Frau ist daraus ersichtlich, d d i  ihr Haus auch unter den 
neuen Verhiiltnissen der Mittelpunkt der Intelligenz Tobolsks blieb. 
Ihre Fiirsorge wandte sie nicht allein ihren eigenen Kindern, sondern 
auch ihren Arbeitern zu. Die Kinder erzog sie in Gottesfurcht und 
hielt sie schon fruh ziir Arbeit zn, wobei sie jedoch mit Scharfblick 
die individuellen Gaben jedes einzelnen herausfand und nach Moglich- 
keit forderte. Fur &re Arbeiter erbaute sit. auf der Fabrik eine 
holzerne ICirche und errichtete an derselben eine Schule fiir die Dorf- 
kinder. Doch unter nuen Sorgen galt die Hauptsorge ihrem Liebling 
und Letztgeborenen, ihrern Mitjenka (Koseform von Dmitri). Der 
kleine Dmitri war ein lebbafter, uberaus 'empfanglicher Knabe, der 
sich durch ein scharfes und gutes Gedachtnis, sowie durch eine beson- 
dere Gabe furs Reclinen auszeichnete, wodurch er nicht selten seine 
Umgebnng in Erstaunen setzte. Hier im Dorfe verlebte er seine 
Kinderjahre; hier empfing das Kindesgemut seiue ersten und dauern- 
den Eindriicke von der eigenartig schiinen Natrir Sibiriens; hier tuni- 
nielte er sich unter Zeder- und Larchenbaumen; hier auf der Pabrik 
lernte er schon friih die Welt der Arbeit, die Menschen und die In- 
dustrie kennen. Und als er nun siebenjahrig geworden und aus diesem 
Beich der Wirklichkeit und Naturschijnheit plotzlich nach Tobolsk ins 
Gymnasium gebracht wurde, da konnte der friihreife Knabe - er las 
und schrieb schon ini sechsten Jahre - in der neuen Welt sich nicht 
zurechtfinden. Sein FleiB war gering; zu den Sprachen, insbesondere 
zum Latein Iuhlte er keinerlei Neigung, so daO er bestandig unge- 
niigende Zensuren , ja, die schlechtesten Zensuren erhielt, - dagegen 
bewies er ein lebhaftes Interesse fiir Mathematik, Physik nnd Ge- 
schichte. Nur dank der steten Nechhilfe im Elternhause, insbeson- 
dere dank deni Umstande, da8 gerade in den obersten Klassen der 
Lehrer des Lateinischen sein eigener Schwager war, umschiffte Dmitri 
alle Klippen und bestand (1849) im sechzehnten Lebensjahre die Ma- 
turitiitsprufung. Jene Gymnasialzeit machte ihn zum iiberzeugtesten 
Gegner des Klassizismus bezw. Latinismus, und als er nach 50 Jahren 
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(I 899) seine Vaterstadt Tobolsk wiedersah , da besnchte der Greis 
unter nnderem auch jenen Hiigel, nut welcherii eiust - zur Feier der 
Beendigung des Gymnasiums - ini Angesichte der ganzen Stadt die 
jugendliche Schar buchs tab lh  die )Lateinera verbrannt liatte. 

Was sollte nun der junge Abiturient werden? Der Mutter Sehnen 
ging dahin, da8 im Gegensntze z u  den alteren Briidern, die nach 
beendigtem Gymnasium in den Staatsdienst eingetreten waren, ihr 
Jiingster stiidieren uiitl dem gelehrten Berufe sich zuwenden sollte. 
Wiire ihr Mitjenkn ein Mnsterschtiler gewesen, so hatte er 3 ~ 0 h l  a13 
Stipendint der ltegierung kostenlos die Universitat beziehen kiinnen. 
so aber, \TO er im FleiSe und in den Erfolgen keineswegs z u  den 
Resten zahlte, war dieser Weg abgeschnitten. Doch nuch die materiellen 
Hillsmittel der Mutter waren erschiipft; im Jalire 1847 war der Vnter 
Dmitris an Greisenschwindsiicht gestorben ; irn nachsten Jahre Iwannte 
die einzige Einnahmequelle der Familie, die Glasfabrik, nieder; im 
selben Jahre starb nach langrrem Leiden die Lieblingstochter Apolli- 
nrtria Iwanowna, die gegen den Willen tler Mntter einer geheimen 
religiosen Gemeinschaft beigetreten und eine fanatische Schn+irnierin 
geworden war - all dieser Kummer, sowie die stsndigen Sorgen untl 
das rastlose Schaffen hatten auch die C: esundheit der Mutter unter- 
graben: \iLhrend der letzten Jahre waren die ErtrPge der Fabrik 
infolge von Bonknrrenz soweit znriickgegnngen, daS die Mutter selbst 
Kiichenmngd sein muBte - sie litt schon seit Jnhren an Blutspeien, 
wohl infolge eines Herzleidens. Die Mutterliebe machte aiich diese 
Frau zii einer Heldin; der Glaube an die Zulrunft ilires Jiingsten ver- 
lieh ihr die Kraft, ungeachtet jhrer 57 Jahre, die Geschafte zu liqiii- 
dieren, ihre Heimat iind Vaterstadt, alles was ihr mert und lieb ge- 
worden, zii verlassen und luit ihrem Dmitri hinauszuziehen, uin desseii 
Gliick zti begriinden. Sie ertriigt die bescliwerliche Reise von Tobolsk 
nach Moskau; sie ertragt die Enttkuschung, da13 ihr Sohn trotz aller 
Fursprachen iiiclit in die Aloskauer Utiiversitiit anfgenomnien wird, 
weil er das Gyninasinm nicht ini Moskauer Lehrbezirk beendet hat; 
sie unternimmt in] Friihjahr 1850 die Reise yon hloskau nach St. Pe- 
tersburg, indem sie ihre letzten Yittel dazu aufwendet; sie erlebt auch 
hier eine Enttiiuschung: ihr So1111 gedenkt i n  die Jledizinisch-chirur- 
gische Akademie einzutreten , und nls er einer Obdnlition beiwohnt, 
fiillt er beim Anblick cler Lei(8lie in Ohnnincht. Da die niedizinische 
Laufbahn tlemnach verschlossen ist, so beachlieben Mutter nnd Sohn, 
pich an das ))Padagogische Institutcc :in der St. Petersburger Unirer 
sit% zn wenden. Wiederiim nciie Hinclernissr! Infolge 1 ornngegan- 
gener Stndentenunruheo ist die Bufnahme bier sistiert. Doch da er- 
weist es sich, dali der Direktor dieses Instituts ein Studiengenosse 
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von Dmitris Vater in diesem srlben Institiit gewesen ist; dank seiner 
Fiirsprache gestattet der Minister ausnahmsweise die hufnahme, falls 
dos erforderliche Eintrittsexamen befriedigend bestnnden w erden wiirde. 
Die Priifung verlief gut, und i m  Herbst 1850 wird Dmitri Iwauowitsch 
Mendelejeff als Student der physiko-mathematiscben Fakultst des ~P51- 
dagogischen Institutsa aufgenommen, und zwar als Stipendiat und 
Pensioniir der Regierung. 

Der  hiichste Wnnsch des Mutterherzens war  erfSllt; sie war am 
Ende ihres Sehnms und Kiinnens. Im September desselben Jahres  
segnete sie noch init dem hlnttergottesbilde ihren Sohn, den sie m e h r  
als alle ancleren geliebt, aiif den sie alle Hoffnung ihres Alters gesetztw 
hatte, und scblolj fiir immer die muden Augen. Sie faod ihre  Ruhe- 
stiitte in St. Petersburg auf dem Wolko- o-Friedhof; neben ihrem 
Grabe M ollte anch Dmitri Iwanowitsch Mendelejeff einst rnhen. 

Die Redentiing seiner Mutter, die Erinnerung an sie als den 
schtitzenden Engel sdines Lebens hat Mendelejeff selbst anerkannt und 
bekaunt; als e r  1887 sein grol3es Werk %Untersuchungen wafiriger 
Losungen nnch ihren Dichtena veroffentlichte, widmete er dasselbe 
dem %Andenken der Mutter Maria Dmitrijewna Mendelejeffa mit fol- 
genclen ergreifenderr Worten : 

nDiese Untersuchungen widniet den1 Andenlien der Mutter ibr 
Letztgeborener. Sie irermochte ibn nur durch eigene Arbeit nufzu- 
ziehen, indeni sie eiue Fabrik leitete: sie erzog ihn durch ihr  Vorbild, 
besserte ihn durch Liebe, und um ihn der Wissenschaft zu iibergeben, 
fiihrte sie ihn fort aus Sibirien, indem sie ihre letztcn Mittel und 
Krafte opferte. Sterbend binterlieS sie :ils Vermachtnis: die lateinische 
Selbstbestrickung zn meiden, in der -4rbeit und niclit in den Worten 
bestiindig zu sein , sowie gednldig die gottliche oder wissenschaftliche 
Wahrbeit zu suchen, da sie wubte, nit? oft die Dialelitik tauscht, wie 
vieles rioch zii erfvrschen notwendig ist und wie mit Hhlfe der Wissen- 
schaft ohne ZHang, niit Liebe, jedoch standhaft Vorurteile, Unwahrheit 
und Irrtiimer beseitigt, dagegen errungen werden : Schutz der gewonne- 
nen Wahrneit, Freiheit der ferneren Entwicklung, Allgemeinwohl 
und inneres Gliick. 

Elternlos und aller materiellen Giiter bar, jedoch uberreich an 
Wissensdurst und Idealen stand nun der jonge Dmitri in der ihni 
fremden Stadt dn. Als eine besonders giinstige Fiigung seines Lebens 
mu13 der Umstand bezeichnet werden, dalj dns BPiidngogische Instituta 
tatsiichlich berufen und befahigt war, ihm ein zmeites Elternhaus zu 
werden und seinem Geiste die individuell zusagende Nahrung in ge- 
rndezu idenler' Weise zu bieten. n i e  wissensrhnftlichen Kriifte des 

Das  Vermachtnis der Mutter hiilt heilig 
D. Mende1ejefl.a 
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Instituts waren Gelehrte von Weltruf; die Physik lehrteu die Pro- 
fessoren L e n z  und K u p f f e r ,  die Chemie lag in den Hlnden von 
W o s k r e s e n s k y ,  die Mathematik war durch O s t r o g r a d s k y ,  die 
Astronomie durch S a w i t s c h ,  die Zoologie durch B r a n d t  vertreten 
usw. Die Geaarritzahl der Studierenden war verhaltnismaBig gering 
(etwas uber loo), die Wechselbeziehungen zwischen den Lehrern und 
Schiilern waren daher sehr intensive. An den theoretischen Vortrag 
schlossen sich praktische Arbeiten in den Laboratorien; systematisch 
wiederkehrende Repetitionen und schriftliche Arbeiten iiber bestimmte 
Themata sorgten dafiir, dd3 die Studenten die Vortriige regelrniil3ig 
durcharbeiteten ; da in vielen Disziplinen die erforderlichen Lehr- 
bucher fehlten, so rnuBten die Hrirer selbst genaue Nachschriften zu- 
sammenstellen (welche einer Priifung (lurch die Professoren unter- 
lagen) und durch private Lekture f r e m d s p r a c h i g e r  Autoren die 
Kenntnisse vertieten. Die Hochschule bot als Internat ihren Zoglingen 
jedoch auch alles iibrige, tlas xu ades Leibes Nahrung und Notdurftc 
gehorte: sie nahm den Zoglingeu alle materiellen Sorgen, sie iimgab 
die Studenten rnit alleni Erforderlichen und sorgte ihrerseits in gerade- 
zu mutterlicher Weise fiir die Leidenden nnd Kranken, fur welche sie 
urn Urlaub nachsuchte, die Reisegelder iind in ernsteu Krankheitsfallen 
sogar die Kurkosten fur den Aufenthalt in1 niilderen Klima bestritt. 
d c h  selbsta, sag$ Mendelejeff, werdanke dem Pklagogischen Institut 
meine gauze Entwicklung. Kach dem ersten Jahre meines Aufent- 
halts in demselben bekam icli Blutspeien, clas auch die gauze ubrige 
Zeit anhie1t.u Einschalten wollen wir, daB dieses Leiden im Januar 1853 
so ernst wurde, daB der Institntsarzt fur sein Leben fiirchtete; die 
Hochschulkonfereoz petitionierte claraufhin beim Minister uiri sofortige 
Uberfuhrung Mendelejefts in eirie siidlich gelegene Universitat (Kijew), 
jedoch unterblieb diese MnSnahnie a d  austlriicklichen Wunsch des 
Kranken selbst, der das Institut keinesfalls verlassen wollte. ,Wire 
ich damalsa - so schreibt Mendelejeff - astipendiat oder Freier Hiirer 
gewesen, so wlre ich jeglicher Noglichkeit beraubt gewesen, den ge- 
weckten Wissensdurst zu befriedigen, dort aber war alles bei der Hand, 
anfangend von den Vorlesungen und Kameradeo, bis herab zu der 
Bibliothek und den Laboratorien; Zeit und Krafte gingen nicht ver- 
loren weder beim Gang in Sturm und Wetter zu den Vorlesungen, 
noch fiir die Sorge um das Essen, um die Kleidung und dergleichen. 
Alles wurde uns gegeben, alles war leicht erreichbar, und wir nahmen 
alles Dargebotene deshalb, weil wir von unseren Professoren erfuhren, 
wo und was als Bestes zu nehmen sei.u Insbesondere hebt Ifendele- 
jeff noch den gegenseitigen EinfluS der Kameraden hervor, weil sder 
Urngang mit Kameraden anderer Spezialitiiteu auf die gesamte Ent- 



wicklung des Studenten nahezu ebenso bedentend ist, als der Einflul3 
des Professors. Als ich ini Piidagogischen Institut auf der natur- 
wissenscliaftlichen Abteilung studierte, lebte ich zusammen mit Ka- 
meraden, nicht nur init denjenigen Matbematikern, mit welchen ich in den 
.ersten zwei Jahren gemeinsam alle allgenieinen Wissenschaften horte, 
sondern anch mit den Philologen, Historikern und Okonomisten anderer 
Fnkultiiten, und ich werde niemnls die ZusammenstoSe in den Mei- 
nungen vergessen, welche unter uns so hiiufig waren und nicht wenig 
zur allgemeinen Politur yon uns allen beigesteuert ha1)en.a (Verbor- 
gene Gedanken, S. 273 [1904].) 

Und so kam es denn, d d  Mendelejeff, der als Gymnasiast durch 
mangelnden FleiB und Erfolg das Sorgenkind der Eltern geworden, 
aiif der Hochschule dnrch seine Arbeitslust und -kraft seine Kame- 
raden, sowie durch seine glanzenden Erfolge und seine Kenntnisse 
aIIe Lehrer in Erstnunen setzte! Hier fand sein Geist die passende 
Nnhrung ; hie, wurden seine Interessen und seine Eigenart gefiirdert, 
hier traten denn auch seine reichen Pahigkeiten erstmalig hervor. 
Ungeachtet dessen, daf3 er wohl rnehr als die HIlfte seiiier Studien- 
zeit im Lazarett verbrachte, waren seine schriftlichen Arbeiten, sowie 
seine Probelektionen derart, daB sie nur die hochsten Zensuren er- 
hielten. Die Cbemie war es, die ihn vor allen anderen Disxiplinen 
anzog; noch als Student trat er mit zwei chemiscben Experimental- 
arbeiten an die Offentlichkeit (iiber Orthit [1854]; iiber Pyroxen 
[1855]). Seine Belesenheit, die durch ein vorziigliches Gedachtnis 
gestutzt wurde, sowie seine Selbstiindigkeit in wissenschaftlichen Pro- 
blemen treten alsdann in seiner Dissertation iiber den ))Isomorphismust 
(1855) zutage; sein offentliches Abgangsexamen besteht er gllnzend 
als erster - mit eiiier goldenen Medaille ausgezeichnet -, und sein 
Lehrer Prof. W o s k r e sen  s k y wird von den anwevenden Ehrengiisten, 
darunter von dem hkaclemiker P r i t z s c h e ,  LU einem so talentvollen 
Schuler begluckwiinscht. Das PDdagogische Institut aber will seinem 
Zogling die akademische Laufbahn ebnen und beliiBt ihn an der Hoch- 
schule zwecks Vorbereitung zum Examen auf den Magistergrad. 

Da ist es die zerrhttete Gesundheit Xlendelejeffs, welche ihni 
.einen weiteren Aufenthalt in St. Petersburg verbietet; damit wird 
aber eine Komplikation geschaffen, welche die Aussichten auf die ge- 
lehrte Karriere ‘zu zerstoren droht. Beim 15intritt in  dns Padago- 
&cbe Institut hatte Mendelejeff, wie jeder andere Pensionar, sich ver- 
pflichten mussen, nach Absolvierung der Hochschule nicht weniger 
als 8 Jahre gemal3 der Weisung durch die Staatsregierung piidago- 
.gisch titig zu sein. Um nun zugleich im siidlichen Klima seine Ge- 
sundheit zu kriiftigen, wird er 1855 zum Oberlehrer der Naturwis- 
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senschaften am Gymnasium iu Simferopol ernannt. 1)ie Reise nack 
dem Suden RuBlands wird unter eigenartigeo Auspizien angetreten: 
hinsichtlich seines Gesundheitazustandes empfiehlt ilin der bekannte 
Arzt Prof. Z d e k a u e r  an den bertihmten Chirurgen Pi rogoff  und 
stellt in dem Begleitbriefe die Progoose, daB der Ujberbringer D. Men- 
de l e j e f f  h6chstens noch 8-9 Monate leben konne; der neue Wir- 
kungekreis befindet sich am NordfuS der Krimschen Berge, und da 
es die Zeit des Krinikrieges ist, so erweist sich das Gymnasium in 
Simferopol als gesclilossen, P i r o g o  f f aber befindet sich gerade auf 
dem Kriegsschauplatze. In iler Sorgr unr seine Rxistenz sucht nun 
Mendelejeff Pirogoff auf, letzterer versieht ihn mit VerhaltungsmaB- 
regeln und mit frischem Lebensmut und, indeni er den Begleitbrief 
zuriickgibt, sagt er: ))Bewahren Sie diesel) Brief und uberrnitteln Sie 
ihn gelegentlich Z d e k a u e r ,  Sie werden uns beide iiberleben. . . ')a. 

Und wirklich tat das sudliche Klimn Wunder; dank demselben, 
sowie der genauen Befolgung der gegebenen VerhaltunganiaBregeln, 
vielleicht auch infolge der Langenweile - Mendelejeff hatte keine Be- 
schiiltigung, keine Bhcher, kein Laboratorium - wurde er zusehends 
gekriiftigt iind ein Lebenskhstler, der ein Alter ron 73 Jahren er- 
reichte. Im Spatherbst 1855 wurde :er zum Lehrer der Mathematik 
und Physik am Richelieuschen Gymnasium in Odessa ernannt. Als 
Beweis seiner wiedergewonnenen Kraft und Arbeitsfrisohe mag die Tat- 
sache dienen, (la13 er hier in lriirzester Zeit sich zuin Magisterexamen 
vorbereitete und seine Uagisterdissertation BUber spezifische Voluminac. 
(224 Druckseiten) verfaBte. Schon im Fruhjahr 1856 nahm er Urlaub 
und begab sich zurick nach St. Peteraburg. IIier niachte er sogleich 
sein Examen auf den Grad eines Magisters der Chemie; im Septem- 
ber verteidigte er die erwabote Dissertation, im Oktober schon ver- 
teidigte er die Dissertation pro venia legendi PUber die Konstitution 
der Siliciumverbindungen( und wurde alsbald zum Privatdozenten der 
Chemie an der St. Petersburger Universitat ernannt. Wahrend der 
J a k e  1857 und 1858 las nun Mendelejeff anfanglich die theoretische, 
d a m  die organische Chemie (nach Gerha rd t ) .  Gleichzeitig war er 
schriftstellerisch tatig am Journal des Ministeriums :der Volksaufkll- 
rung, sowie an technischen Zeitschriften fiir welche er verachiedene 
Beitrlige aus dem Gebiete der technischen Chernie lieferte: galt es 
doch, die Mittel zum Leben zu erwerben, da er als Privatdozent kein 
bestimmtes Einkommen bezog. An wissenschaftlichen Arbeiten ver- 
bffentlichte er wahrend dieser Zeit eine Abhandlung BUber den ZU- 
sammenhang einiger physikalischer Eigenschaften der Korper mit 

9 Nebenbei sei bemerkt, da13 Pirogoff 1891 und Zdekauer 189'1 
-____ 

starben. 
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ihreii chemischen lleaktionenc (1858), sowie einen 13eitrag nUber die 
onantholschweflige Saureu (1 858). Beide Untersuchungen liaben keine 
bleib'ende Bedeutung , sondern sind nur charakteristiscli fur die man- 
nigfaltigen ~vjssenschaftliclien Interessen ihres Autors. 

Im Jnnuar 1899 tritt eine Unterbrechung drr Lehrtiitigkeit Mende- 
lejeffs ein; er wird auf Kosten der Regierung zwecks weiteren Stu- 
diums der Cheniie. auf zwei Jahre i n s  Ausland nbkommandiert. An- 
fhglich liegt die Absicht vor, bei R e g n a u l t  iu Paris zu arbeiten. 
Er entschliebt sich jedoch fur Heidelberg, \YO zu jener Zeit u. a. die 
beiden Leuchten Bunsen  und Kirchhoff  lehrten. I n  durchaus eigen- 
artiger Weise gestaltet nun Mendelejefl seine weitere Ausbildung in 
He ide lbe rg ;  nicht dab er etwa im Bunsenschen Laboratorium unter 
des Neisters Leitung eine Arbeit in Sngriff nimrnt, - init beschei- 
denen Mitteln errichtet er sich ein e igeues  kleines Laboratorium, in 
welchem er seine eigenen Ideen experimentell besrbeitet. Die Brgeb- 
nisse dieser Porschungen sind tatsachlich bemerkeuswert ; wahrend 
der kurzeii zweijahrigen Frist verbffentlichte er iriehrere Abhandlungen, 
die seine Originalitiit und Bedeutuog als Forscher sofort dokumen- 
tierten. Es sind das wesentlich vier, dem Uiiifange nach kurze, je- 
doch inhaltreiche Publikationen: 1. Sur la cohesion mol&culaire de 
quelques liquides organiques (18(iO), 2. Sur la cohesion de quelques 
liquides (1860), 3. Notiz iiber die Ausdehnung honiologer Flussig- 
keiten (1S60), 4. Uber die Ausdehnung der Fliissigkeiten beim Er- 
warrnen uber ihren Siedepunkt (1861). In der ersten lbhandlung 
gibt er uns fur eine Reihe von organischen Korpern genaue experi- 
mentelle Daten iiber die Dichten cl (bei lSU), die er mit Hulfe eines 
eigenen Pyknorneters bestimmt hat, sowie die Werte fiir die spezi- 
fische Kohasion aa, aus melcher er die ))moleliulare Kohiision 
c = P. a2. d ableitet, wenn P das Molekulargewicht bedeutet; er  sucht 
nun h e n  Zusanimenhang zwischen dieser mnolekularen Kohasiona und 
der chemischen Konstitiition der Stoffe aufzufinden. Der Zmeck der 
zweiteu Arbeit ist in den1 vollen Titel cbarakterisiert: S u r  la cohesion 
de quelques liquides et sur le rSle de In coh6sion rrioleculaire dans 
les reactions chimiques des corps"; wiederum werden neue Daten fur 
a'' erbracht, denn Bum die Fragen nach der Ursache der chemischen 
Reaktionen und der Verschiedenheit in den physikdischen Eigen- 
schaften der Kiirper zu entscheiden, ist es vor nllem notwendig, die 
Werte der molekularen Kohksion z ~ i  kennen." Die Renktion, z. B. 
zwischen Pettsiiure und Alkohol bei der Esterbildung, tritt darum ein, 
Bweil die Summe der Werte fur die Molekularkohasion der Reaktions- 
produkte (Ester und Wasser) immer weit grober ist, als diejenige der 
in Reaktion gebrachten Kiirper (Alkohol und Saure)a. Die dritte 



Heidelberger Arbeit 
keitena koninit zu 
(Molekulargewichts) 

BNotiz iiber die Ausdehnung homologer Fliissig- 
dem Gesetz: m i t  dem Steigen des Aquivalents 
bei Homologen sinkt der Ausdehnungskoeffizienta. 

Schliefllicli weist Mendelejeff nocli darauf hin, da13 nach seinen Unter- 
suchungen zwischen der KohLsion und Ausdehnung der Fliissigkeiten 
hochst wahrscheinlich ein inniger Zuxa~iiinenhii ng exiatiert. Als Port- 
setzung aller dieser Arlleiten hezeichnet Mentielejeff aiich die letzte 
Untersuchung BUber die Ansdehnung der Fhissigkeiten beiln Er- 
warmen iiber ihren S i e d e p u n k .  Indem er  \-nu der Annalime aus- 
geht, da13 ,die Kenntnis des spezifischen Gewichts ein notwendiges 
Noment bei der Uestiinmung der Kohasion und folglich aiich, wie es 
scheint, bei dcr Entsclieidting der Frage iilier die Ursachen der che- 
mischen Reaktionenc tddet ,  fuhrt er Untersuchiingen aus iiber die 
Ausdehnung von Ather, Alkohol , Wasser, Benzol und Chlorsiliciurn 
his uber den Siedepunkt hinniiz; e r  findet, ,da13 die Aiisdehnnng der 
Riissigkeiten iiber tlen Siedepunkt nach demselben Gesetz wfolgt, wie 
unter dem Siedepunkt, daf3 der  Ausdehniingskoeffizient sich unauf- 
borlich und allmiihlich vergriiflert niit der Verrniriderung der Kohasion 
der Flussigkeiteri, (I. h. mit cier TemperatiIra . . ., er steigt bis zur 
Temperatur des nbsoloten Siedepunlttu. ~ A l s  a b s o l u t e  S i e d e -  
t e m p e r a t u r  m u s s e i i  w i r  d e n  l ’ u n k t  b e t r a c h t e n ,  b e i  w e l c h e m  
1. d i e  H o h i i s i o n  d e r  Y l i i s s i k k e i t  = 0 ist  u n d  a * =  0, b e i  
w e l c h e n i  3. d i e  l a t e n t e  V e r d a r n p f u n g s w ~ L r m e  a i i c h  = 0 i s t ,  
n n d  b e i  w e l c h e m  s i c h  3. d i e  P l i i s s i g k e i t  i n  Dampf v e r -  
w a n d e l t ,  u n a b h a n g i g  v o n  D r u c k  u n d  Volurncc’). Die absolute 
Siedetemperatiir Mendelejeffs ist bekanntlich die k r i t i s c h e  T e m p e -  
r a t u r ,  so benannt nach deli Versucheii A n d r e w s  \Tom .Tahre 1869. 
W e  wenig die Definition i i i i d  Terniinologie Jfeiidelejeffs beachtet 
wurde, erhellt auoh dnraus, dnld in A i i d r e w s ’  Ui~tersuchung der Name 
Nendelejeffs iiberliaupt nicht rorkommt. l a  dieserii Anlal3 veroffeut- 
lichte Mendelejeff seine ~Bernerkungen zn den Untersuchiingen von 
A n d r e m s  . . .cc2). Es war aher die Heimatsuniversitat A n d r e w s ’  
(Edinburg), welche irn Jahre  1884 Mendelejeff mit dern ,,Doctor of 
Laws. auszeichnete und unter den wissenschaftlichen Leistungen, fur 
welche eine solche Ehrting vorgenonimen wiirtle , gerade such seine 
Untersuchungen uber den absoluten Siedepuokt nanihalt machte. 

Gleichzeitig f a n d  er Zeit, mit nirhreren anderen jnngen riissischen 
Gelehrten in  Heidelberg wissenschaftliche Interessen zii pflegen (so z. H. 
init I. W i s c h n e g r a d s k y ,  S s e t s c h e n o f f ,  B o t k i n  und H o r o d i n ,  die 
jn der Folge ebenfalls hervorragende akademische Lehrer geworden 

1) Ann. d. Chcm. 119, 11 [IfKl]. %) Pogg. Ann. 141, 618 [1870]. 
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sind); mit ihnen wurden auch Reisen nach der Schweiz und Italien un- 
ternommen. Gleichzeitig war er auch Teilnehmer an jenem beriihmten 
KongreB der Chemiker in K a r l s r u h e  (1860), welcher die damals 
herrschende Verwilderung in den Atom- und Aquivalentgewichten, sowie 
in der Darstellung der Zusammensetzung organischer Verbindungen 
beseitigen bezw. eine Einigung liber die Hauptstreit,punkte herbeifiih- 
pen sollte. Hier trat C a n n i z z a r o  mit ziindenden Reden hervor, in- 
dem er die Einheitlichkeit der Wissenschaft in  der Wahl der Atom- 
gewichte betonte, hier wurde bekanntlich jenes kleine Schriftchen 
DAbrilj eines Lehrgauges der theoretischen Chernie von S. C a n n i z z a r o a  
verteilt, das so GroBes leistete, namlich die Losung der strittigen 
Fragen in erstaunlich einfacher Weise. Die nachhaltige W i r k  ung 
dieser Reden auf Mendelejeff dokumentiert er  selbst noch nach vielen 
Jahrzenten, indem er ') sagt: d c h  erinnere mich lebhaft des Eindrucks 
seiner (d. h. Cann izza ros )  Reden, in denen keine Kompromisse und 
nur die eine Wahrheit vernehmhar war, welche ihren Ausgang von 
den Prinzipien A v o g a d r o s ,  G e r h a r d t s  und Begna t i l t s  nahm.a 
Die Bed e u t u n g  dieser Debatten fur Mendelejeffu spatere wissen- 
schaftliche Leistungen charakterisiert er  selbst dadurch, daB er die 
hier gewonnene Klarung mit 211 denjenigen Faktoren rechnet I), welche 
ihn 1869 zu der Entdeckung des periodischen Systems gefiihrt haben. 
Hier lernte MendelejefE auch D umas  kennen, denselbem D u m a s ,  wel- 
chem infolge seiner Vorarbeiten (1851-1859) fur daa periodische 
System Mendelejeff nach eigenem Gestandnis am meisten Anregung 
verdankt. Hier trat nuch O d l i n g  mit einer bedeutsamen Rede hervor 
und betonte, da13 einem Elemente nicht verschiedene, sondern nur ein 
einziges Atomgewicht beigelegt werden durfe, derselbe 0 d l i n  g, welcher 
seinerseits (1857) unabhangig ein dem Mendelejeffschen iihnliches Sy- 
stem der Elemente aufstellte. Und hier lauschte gespannt den Reden 
und Debatten auch L o t h a r  h leyer ,  der in der Folge Mitentdecker 
des Dperiodischen Systems wurde. 

Die Teilnahme Mendelejeffs an dieser Karlsruher Versammlung 
ist unzweifelhaft die grodte geistige Ausbeute seines auslandischen 
Studienaufenthaltes; die empfangenen Eindriicke von dem Ringen 
um Klarheit haben ihre nachhaltige Wirkung ausgeubt: sie .bilden den 
SchluBstein zu seiner Ausbildung und Entwicklung. Seine Lehr- und 
Wanderjahre schlieljen gleichzeitig damit ab; im Februar 1861 kehrt 
er nach RuBland zuriick, um seine unterbrochene Lehrtiitigkeit an der 
St. Petersburger Universitiit wieder aufzunehmen. Es beginnt eine 

1) Mendelejeff, Faraday Lecture, Journ. Chem. SOC. B5, 636 [1889]. 
9, Mendelejeff, diese Berichtc 13. 1803 [ISSO]. 
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Zeit intensivsten Schaffens. Vom Herbst ab liest er ein Kolleg iiber 
organische Chemie, welches ihn veranladt, ein Lehrbuch dieser Dis- 
ziplin zu verrassen. Die phiinomenale Arbeitskraft Mendelejeffs iiudert 
sich auch in diesem Fall: er  schreibt dieses Werk - im Umfange 
von mehr als 500 Druckseiten - im Laufe von zwei Monaten, fast 
ohne Unterbrechung. Diese SOrganische  Chemieo:') erschien 1861 und 
zeichnete sich durch eine groSe Klarheit, der Darstellung und eine 
auffallende Einheitlichkeit aus; dnbei war es das einzige russische 
Lehrbuch der organischen Chemie, das auf der Hijhe der Wissenscbaft 
stand, eine entsprechende Terminologie brachte, sowie d l e  modernen 
Lehren der theoretischen Chernie beriicksichtigte und konsequent durch- 
fuhrte. So finden wir in diesem Werk bereits die Grundlehren der 
Avogadro-Gerhard tschen  Molekulartheorie; die chemischen Formeln 
muten une ganz modern an, sie werden aus den von C a n n i z z a r o  in 
seinem DLehrghnga entwickelten Prinzipien abgeleitet, und als Mole- 
kulargewicht P wird diejenige GriiBe angesehen, welche am der Glei- 
chung P = 28.8 . d resultiert, wobei d die Dampfdichte des Stoffes be- 
deutet und das Atomgewicht des Wasserstoffs H = 1 gesetzt wird. 
In einer umfangreichen Einleitung werden die Wechselbeziehungen 
zwischen den ph ysikalischen und chemischen Eigenschaften der Kor- 
per dargelegt. Als Grundlage dient Folgendes: BWenn wir von dem 
Prinzip ausgehen, daB die Ursache der chemischen Reaktionen in den 
physikalischen und mechanischen Eigenschaften der Molekiile liegt, 
d a m  miissen alle jene Erscheinungen, in welchen dieee EigeEschaften 
am deutlichsten sich offenbaren , einer allseitigen Erforscbung unter- 
worfen werden. Spezifisches Gewicht der Korper , deren Verhalten 
zur Warme, die Kohasion, der Koeffizient d v  Kompressibilitat (oder 
der Spannung), die Beweglichkeit der Flussigkeitspnrtikeln, die Kry- 
stallform, das Verhalten zum Lich't und vide andere Eigenschaften 
der Korper miissen in mehr oder weniger direkter Wecbselbeziehung 
stehen und vom G e w i c h t e  d e r  Moleki i le ,  sowie von d e r Z u s a m -  
m e n s e t z n n g  d e r  l e t z t e r e n  abh8ngen.c (Organische Chemie, S. 71.) 
Deutet dies nicht schon auf das Grundprinzip des periodischen Systems 
vom Jahre 1869 hin? An einer anderen Stelle dieser BOrganischen 
Chemieo: bespricht Mendelejeff die Tatsache, daR gewisse Metalle nur 
neutrale Salze, andere (z. B. K und Na) leicht auch saure, wiederum 
andere (z. I). Pb und Cu) auch basische Salze bilden, und sagt als- 
dann : ,Die Ursache hierfur kann man in der Wertigkeit (Atomigkeit) 

1) Die BOrganische Chemiec wurde 1862 von der St. Petemburger Aka- 
demio der Wiss. mit dem Demidoff-Preis gekriint, wobei Fr i tzsche  und 
Zinin die Beferenten waren. Es erschien noch eine zweite Auflage des Wer- 
kes im Jahre 1863. 
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dieser Metalle finden, wie dies i n  meiner STheoretischen Chemiea erkliirt 
werden wird.cc (Organ, Chemie, S. VII und XXIII.) Also auch das 
z w e i t  e fundamentale Prinzip des periodischen Systems, die Wertigkeit, 
tritt uns hier schon in seiner Bedeutung entgegen. Wir miissen auf- 
richtig bedauern, dalj diese ,)Theoretische ChemieK vom Jahre 1861 
nicht erschienen ist, da sie unznTeifelhaft neue Erkenntnisse und mog- 
licherweise das SPeriodische System der Elementea selbst gebracht 
haben wiirde. Andere Aufgaben entfernen jedoch den Verfasser zeit- 
weilig von d i e s  e r  Arbeitsrichtung. 

Wiederum sind es Nahrungssorgen , die seine Krafte zsrsplittern. 
Er iibersetzt , erweitert und redigiert eine Serie von t ech  n i  s c h e n  
Leitfaden, die uuter dem russischen Titel BTechnologie nach R. W a g -  
n e r <  bezw. STechnische Enzyklopiidiea erscheint. Gleichzeitig ist er 
Lehrer fur Chemie im Kadettenkorps, in der Ingenieurschule, sowie 
im [nstitut fur Wegebau-Ingenieure. Da fiir sein Fortkommen an der 
Universitiit die Erlangung des Doktorgrades unerliiljlich ist, so macht 
er sich auch an die experimentelle Bearbeitung seiner Doktordisser- 
tation. Seine technischen Arbeiten tragen ihm 1863 die Wahl zum 
Extraordinarius fiir chemische Technologie an der Universitiit ein : er 
wird aber von der Regierung nicht bestltigt, da er wohl Magister der 
Chemie, aber nicht Magister der Technologie ist. Jedoch erfolgt am 
1. Januar 1864 seine Bestiitigung als Professor der Chemie am Tech- 
nologischen Institut, und gleichzeitig wird er zum etatmiil3igen Dozen- 
ten an der Universitat ernannt. Betrachten wir nun diese umfang- 
reiche Lehrtatigkeit und die auf praktische Ziele gerichtete, nicht min- 
der zeitraubende litermische Arbeit (gleichzeitig ubersetzt er auch die 
BAnalytische Chemiea von G e r h a r d t  und Chancel) ,  so konnen wir 
nicht umhin zu bedauer'h, da13 diesem Feuergeist mit seinem Reichtum 
an wissenschaftlichen, Ideen solche Fesseln angelegt wurden ; seine 
geistige Energie wurde gleichsam fiir Grobschmiede-Arbeiten verbraucht. 
Um so mehr mussen wir stamen, da8 er Zeit und Interesse erubri- 
gen konnte, urn seine Doktordissertation wahrend der Jahre 1863- 
1864 fertig zu stellen. Unter dem Titel PUber die Verbindung des 
Alkohols mit Wassera wird dieselbe 1865 in der St. Petersburger 
Universitlt verteidigt; am 1. Februar d. J. erfolgt die Bestiitigung als 
Doktor der Chemie, schon im Mlrz desselben Jahres wird er zum 
a u l j e r o r d e n t l i c h e n  Professor der t e c h n i s c h e n  Chemie an dersel- 
ben Universitiit ernannt, urn bereits im Dezember d. J. als o r d e n t -  
l i c h e r  Professor bestiitigt zn werden. Im September 1866 findet 
seine Entlassung als Professor des Technologischen Institua statt, und 
im Oktober 1867 wird er deiinitiv auf das Katheder der reineu (an- 
organischen) Chemie an die Universitat ubegeliihrt , nachdem sein 

302 * 
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einstiger Lehrer und Amtsvorganger Prof. W o s k r e s e n  s k y seine 
Lehrtstigkeit an der Universitat aufgegeben hatte. In  dieser Stellung 
verblieb nun Mendelejeff in ununterbrochener Tgtigkeit bis zu seiner 
im Jahre 1890 erfolgten Verabschiedung. 

Die akademische Stufenleiter hat daher Mendelejeff in kurzer 
Zeit durchmessen; mit wenig mehr als dreil3ig Jahren ist er  bereits 
im Besitze des hochsten akademischen Amtes an der ersten Univer- 
sitat des Reiches. 

Auf Grund des Landesgesetzes wird jeder akademische Lehrer 
nach dreidig Dienstjahren pensionsberechtigt; iiber diesen Termin hin- 
aus kann der Pensionar als aufleretatmafliger Professor von funf zu fiinf 
Jahren weiter belassen werden, jedoch mit jedesmaliger Genehmigung 
des Ministeriums und unter reduziertem Honorar. Die dreidigjahrige 
Dienstzeit trat fiir Mendelejeff irn August 1885 ein; auf Vorschlag der 
Universitat erfolgte die Weiterbelassung auf 5 Jahre. Dieser Zeitraum 
ist fur die ferneren Lebensschicksale Mendelejeffs von groBer Bedeu- 
tung. Immer deutlicher tritt in ihm die Empfindung hervor, dad es 
fur ihn an der Zeit sei, seinen Platz jiingeren Kraften einzuraumen; 
immer haufiger beklagt er sich uber die zeitraubenden Vorlesungen 
und insbesondere iiber die zahlreichen Prufungen, die er abhalten 
mu8. Als er (1887) das Vorwort zu seinem Werk BUntersuchungen 
waderiger Losungen nach den spezifischen Gewichtena schreibt, sagt 
er resigniert, da13 er seine Versuche, Berechnungen, Ideen der Allge- 
meinheit iibergebe, ohne dieses Arbeitsgebiet fiir sich reservieren zu 
wollen, smeine Lage und meine Jahre geststten mir scbon nicht mehr 
zu hoffen, dad ich lange in der Nahe des Laboratoriums der Kais. 
Universitiit zu St. Petersburg verbleiben werdea. Unwillkiirlich geden- 
ken wir der Klagen, die ein anderer Groder, L ieb ig ,  in den 
Briefen an seinen Freand W b h l e r  iiber das erlahmende Interesse 
an dem praktischen Unterricht, iiber die abnehmende Eahigkeit ftir 
eigene experimentelle Forschungen fiihrt. Dazu kommt bei Mendele- 
jeff noch ein anderes. Die chemische Wissenschaft, der er selbst 
neue Bahnen gewiesen , hatte inzwiscben Richtungen eingeschlagen, 
denen er sich nicht anpassen kann; die o r g a n i s c h e  Chemie von 
1861 hatte in drei Jahrzebnten eine fundamentale UmwUzung ihrer 
theoretischen Grundlagen erfahren und in der Stereochemie einen 
neuen kiihnen Anbau erhdten; die p h y s i k a l i c  h e  Chemie durcblebte 
vor seinen Augen ebenfalls eine Revolution, die osmotische Tbeorie 
van't Hoffs  und die elektrolytische Dissoziationvtheorie Ar rhen ius '  
griffen gerade in sein liebstes Arbeitsgebiet, in die Lehre yon den 
Losungen, ein und befruchteten dasselbe in so weitgehender Weise, 
dad seine eigenen Forschungen und Ansichten auf ein totes Geleise 



geschoben wurden. SchlieBlich trat noch ein LuBeres Moment ein, 
das seine schwankende Absicht, der nkademischen Laufbahn zu ent- 
sagen, zur schnellen Entscheidung brachte. I m  Friihjahr 1890 brachen 
wieder einmal in der Petersburger yniversitiit Studentenunruhen aus; 
die von der Studentenschaft ausgearbeiteten Forderungen nach aka- 
demischen Neuordnungen ubernahm Mendelejeff dem Minister person- 
lich zu ubergeben, falls die Studenten von weiteren Unruhen Abstand 
nehmen wiirden. Die Studenten sagten solches zu, und Mendelejeff 
begab sich zum Minister. Ds dieser nicht zu Hause war, so hinter- 
lieB Mendelejeff das Schriftstiick beim Minister. Nach einigen Tagen 
wurde es hfendelejeft retourniert mit dem Vermerk, d& weder der 
Minister, noch irgend eine im Dienste des Staates befindliche Person 
Shnliche Papiere anzunehmen berechtigt ware. Am nachsten Tage 
erneuerten sich die Studentenunruhen; a19 Mendelejeffs Mahnworte 
hierbei wirkunglos blieben, da reichte er vor den Augen der Studen- 
tenschaft sein Abschiedsgesuch ein: mit dem 17. August 1890 schied 
Mendelejeff definitiv aus dem Bestande des Lehrkorpers der Peters- 
burger Universitat aus. 

Nunmehr wendet er sich fast ausschlieBlich p r a k t i s c h e n  Pro- 
blemen zu; er nimmt regen Anted an der Ausarbeitung eines neuen 
Zolltarifs und veroffentlicht dariiber ein grundgelehrtes Werk BDer 
kommentierte Tarib (1891); er beginnt Studien iiber die Darstellung 
eines rauchlosen Pulvers fiir die russische Land- und Seemacht; 1892 
wird er zum Konservator der Prototypen von MaBen und Gewichten, 
1893 zum ,Prasidenten der Hauptpalate fur MaSe und Gewichte er- 
nannt. In dieser Stellung war er bis zu seinem am 20. Jannar (a. 
St.) 1907 erfolgten Tode unermfidlich tatig. - 

Nachdem wir kurz den Lebenslauf Mendelejeffs geschildert haben, 
wollen wir nus seinem L e b e n s w e r  k ,  seinen wissenschaftlichen 
Leistungen, zuwenden. Ein Blick auf die am Schlusse dieser Skizze 
befindliche Aufzahlung seiner Publikationen (die schwerlich vollzahlig 
ist), zeigt den Umfang dieses Schaffens; darunter finden wir mehrere 
Dutzende Bucher und Monographien, sowie einige Hunderte wissen- 
schaftlicher Publikationen, Notizen, Zeitungsartikel usw. Wenn wir 
dieses geistige Vermachtnis auf seinen I n h a l t  durchmustern, so mussen 
wir die Vielseitigkeit desselben ohne weiteres anerkennen. Tatsach- 
lich kann Mendelejeff auf Grund seiner Leistungen zu den hervor- 
ragendsten Techno logen  gerechnet werden: sowohl durch die Uber- 
tragung und Bearbeitung von Lehrbiichern uber die chemische Tech- 
nologie, a19 ‘auch durch seine umfangreichen Monographien iiber die 
Naphtha, die Steinkohle, das Eisen u. a. hat er fur die Verbreitung 
technologiscber Kenntnisse, sowie fiir die Entwicklung der russischen 
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Industrie in nutzbringendster Weise sich betatigt. Wir verehren in 
ihni den groden Chemike r ,  deer nach einander die physikalische, 
analytische, organische und anorganische Chemie gepflegt und be- 
fruchtet hat. Wir rnussen ihm ,als P h y si k e r unsere Bewunderung 
zollen, der durch seine physikalischen Mehethoden, durch seine 
Priizisionsinstrumente und umfangreichen Untersuchungen iiber Gase 
und Fliissigkeiten neue Probleme augeschnitten und neue Wahrheiten 
erschlossen hat. Nicht minder ist er ein Mann der Offentlichkeit, ein 
Nationalokonom, Statistiker, Sozinlpolitiker, Popularisator der Wissen- 
schaft, Philosoph, der nahezu d e n  die offentliche Meinung bewegenden, 
das Volks- und Staatswohl betreffenden Fragen gegeniiber seine wohl- 
begrundete Mehuog in umfangreichen Werken und knappgehaltenen 
Zeitungsartikeln dargelegt hat. Durch die Gesamtheit seiner Druck- 
schriften ist er einer der fruchtbarsten Schriftsteller RuBlands, welcher 
wegen seiner Schreibweise und der Ausbildung der Sprache fiir die 
Bedurfnisse der strengen wissenschaftlichen Formulierung, sowie der 
volkstiimlichen LeichtfaBlichkeit in  der russischen Literatur einen 
Ehrenplatz einnimmt. . 

Es ist ausgeschlossen, dal3 wir im Rahmen einer biographischen 
Skizze alle Arbeiten Mendelejeffs auf ihren Inhrtlt und ihre Bedeutung 
besprechen. Wir beschranken uns nur auf solche Leistungen, die 
fiir die Fortschritte der chemischen und physikalisch - chemischen 
Wissenschaft eine s,ichtbare Rolle gespielt haben; diese Arbeiten wollen 
wir eingehender behandeln, wkhrend die anderen nur in groden Ziigen 
geschildert werden sollen. Derart ergeben sich fiinf Arbeitsgruppen : 
1. sein Lehrbuch DGrundlagen d e r  Chemiec,  2. die auf das pe r io -  
d i sche  Sys t em d e r  E l e m e n t e  sich beziehenden Forschungen, 3. die 
Untersuchungen der G a s e  und  Fl i iss igkei ten,  4. Studien uber 
w a 8 r i g e  Li isungen und 5. Arbeiten a l lgemeine ren  I n h a l t s  
(iiber technologische, okonomische, soziale und andere Fragen). 

Wir sahen oben, da13 im Herbst 1867 Mendelejeff zum ordent- 
lichen Professor der anorganischen Chemie an  der Petersburger Uni- 
versitiit ernannt worden war. Es galt nun, diese Disziplin zu lehren; 
ein Mendelejeff tat es in seiner eigenen Weise und schuf sich dazu 
sogleich sein eigenes Lehrbuch (1868), sowie sein eigenes Systeni der 
chemischen Elemente (1869). 

Der Zweck der PGrund lagen  de r  Chemiecc wird YOU Mende- 
lejeff selbst in dem Vorwort zur ersten Auflage, deren Druck irn 
M P r z 1869 beendet war, folgendermden prazisiert : *In dem darge- 
botenen Werk sind zwei Ziele. Das erste ist, das Publikum und die 
Lernenden mit den fundamen ta l en  Tatsachen rind SchluBfolge-  
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r u n g e n  d e r  Chemie i n  allgemeinverstlndlicher, wissen-  
scha f t l i che r  D a r l e g u n g  b e k a n n t  zu machen (Kursiv des Originals), 
alsdann: hinzuweisen auf die Bedeutung dieser SchluBfolgerungen 
fiir das Verstandnis sowohl der Natur des Stoffes und der Erscheinungen, 
die um uns stattfinden, als auch dejenigen Verwendungen, welche die 
Chemie in der Landwirtschaft, Technik und anderen angewandten 
Wissenschaften gefunden hat. Diese Beziehungen zur Philosophie und 
zum Leben verleihen nnserer Wissenechaft eine leichte Aneignung und 
bestimmen ihre otfentliche Bedeutung. Indessen, die Kenntnis der 
SchluSfolgerungen ohne Kenntnis der Mittel zu deren Gewinnung kann 
leicht zu einer Verirrung nicht allein in  der philosophischen, sondern 
auch in der praktischen Seite der Wissenschaften fiihren. weil dann 
unvermeidlich notwendig ist, eine absolute Bedeutung dem beizumessen, 
was nicht selten relativ und temporar ist. In der Wissenschaft von 
der Natur gibt es keine Axiome.. . . In ihr sind alle Wahrheiten 
auf dem Wege hartnackiger Arbeit und ailseitiger induktiver Ansiitze 
gewonnen worden. Diese Seite des Gegenstandes hat mich denn auch 
veranlaBt, zu dem oben genannten Ziel ein anderes, mehr spezielles 
hinzuzufugen : gemeinsam mit den SchluBfolgerungen auch die Me- 
thoden  zu deren Gewinnung da rzu legen ,  eine mbglichst  grol3e 
Z a h l  von T a t s a c h e n  i n  e in  sys t ema t i sches  G a n z e s  zu bringen.. . 
Indem ich die Theorie' rnit der Praxis, die Vergangenheit der Wissen- 
schaft mit ihrer Zukunft zusammenstelle, indem ich ohne Priifung 
keiner noch so anziehenden Ansicht zuneige, bemiihte ich mich, in 
dem Leser diejenige Fahigkeit zum selbstandigen Urteil iiber wissen- 
schaftliche Gegenstlnde zu entwickeln, welche die einzige Garantie 
bildet sowohl fiir eine richtige Verwendung der wissenschaftlichen 
SchluBfolgerungen, als auch fur die Moglichkeit, die Weiterentwicklung 
der Wissenschaft zu forderna. . . ,In h e n  weiteren ErfoJgen muB 
die Chemie, nach meiner Meinung, vieles den ph ysiko-chemischen 
Untersuchungen entleihen und sogar einige Methoden der Physik adop- 
tieren, z. B. diejenigen, welche bei dem Studium der Grundeigen- 
schaften der Gase und der WSirmephjinomene in dieser Disziplin an- 
gewandt werdens - So finden wir denn in diesem Werk harmo- 
nisch verbunden : Wissenschaft und Praxis, Chemie und Physik; sein 
besonderes Geprage erhalt dieses Werk durch die konsequente Ver- 
wendung der Lehren und Resultote der physikalischen Chemie, durch 
die kritische Beleuchtung aller chemischen Hypothesen, die keine dog- 
matische Darstellung duldet, dnrch die zahlreichen Systematisierungen 
und Verallgemeinerungen, welche der Autor an den Reihen der Einzel- 
daten vornimmt, sowie durch die - mit aller Reserve - vorge- 
brachten s u  b j e k t i v e n  Ansichten, Hypothesen und Generalisierungen, 
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welche der Autor stets als solche kennzeichnet, so z. B. Biiber die 
chemische Energie, iiber den unzerreiBbaren Zusammenhang der be- 
stimmten chemischen Verbindungen mit solchen unbestimmten, wie 
z. B. die Lhmgen ,  die isomorphen Gemische usw., iiber die umkehr- 
baren Reaktionen, die Hypothese von der Grenze chemischer Ver- 
bindungen, Hypothese iiber die Ursachen des Gesetzes von der Paar- 
zahligkeit der Verbindungsgewichte (des Wasserstoffs und der Kohlen- 
stoFIverbindungen), Verallgemeinerungen, welche sich auf die Bildung 
der Nitrile, Metallamrnoniuniverbindungen, Polythionsauren, sowie auf 
die Wiirmekapazitat und andere physikalische Eigenschaften beziehen, 
Hypothese uber die Konstitution der Kieselsaureverbindungen, System 
der Elemente U S W . ~  (1. c. S. 11, Marz 1869). 

Dieses Buch spielt nun eine Rolle, die weit uber den Rahmen 
eines gewiihnlichen, selbst guten Lehrbuches hinausgeht. Wahrend 
eines Zeitraumes von fast vier Jahrzehnten ist es von Mendelejeff i n  
stets neuen Auflagen herausgegeben worden, die letzte (8.) Auflage 
erschien 1906 - es ist daher ein Spiegel der E n t w i c k l u n g s g e -  
s c h i c h t e  des grol3en Forschers selbst .  DEine einfache, sozusagen 
trockne und teilnahmlose HerzLhlung der faktischen Daten und tremden 
Meinungen . . . entspricht nun gar nicht dem Geiste meines Buches, 
das . . . zur Wiedergabe einer ganzen pe r son l i chen  Weltanschauung 
iiber die chemischen Elemente bestimmt ista (Grundlagen, 1906, S. V); 
in diesem Buche bietet er das Hauptsachlichste, jedoch in steter Be- 
tonung s e i n e r  Beziehung zu demselben; und im Schlu5wort dieser 
letzten Auflage sagt er: *Alsdann muB ich noch erwiihnen, daB mein 
vorgeriicktes Alter und der Zustand meiner Gesundheit mich zu dcr 
Annahme veranlassen, daB d i e s e  Ausgabe der DGrundlagen der Chemiea 
meine letzte sein wird; daher betniihte ich mich, iiberall, wo es niitz- 
lich schien, in derselben das zu klaren, was nicht zu Ende gefiihrt 
und wortiber sich meine den Kraften angemessenen p e r s o n l i c h e n  
Uberzeugungen gebildet haben.< Alsdann mu5 noch betont werden, 
daB dieses Buch fur die E n t s t e h u n g  und W e i t e r e n t w i c k l u n g  
seines Bperiodischen Systems der Elementea von aussohlaggebender 
Bedeutung gewesen ist : Entstand es erstmalig wiihrend der Ausarbeitung 
der BGrundlagenc und wurde gerade in diesem Lehrbuch erstmalig 
angewandt, so hat jede weitere Auflage des Buches jeden neuen Er- 
folg des ))Systemsc verzeichnet und kommentiert, und in jeder Auf- 
lage hat der Autor selbst dem System inimer neue Gedanken und Er- 
giinzungen eingefiigt. Drittens liegt die Bedeutung der *Grundlagena 
in ihrer Eigeuschaft als ein Lehrbuch der anorganischen Chemie fur 
die russische studierende Jugend : es ist fiir mehrere Generationen 
d a s  Lehrbuch gewesen; nacli nhlendelejeff(c haben Vater und Siihne, 



4737 

Mutter’) und Tochter die Chemie studiert und fiir die Chemie sich 
begeistert. SchlieBlich wollen wir noch daran erinnern, daB die 
SGrundlagena - wenn auch spat - doch endlich ihren Weg auch 
ins Ausland genommen haben: 1891 erscbienen sie in englischer 
Sprache (1905 war eine dritte Auflage erforderlich), 1892 wurde eine 
deutsche Ausgabe ediert und 1896-1899 folgte eine franziisische Uber- 
setzung in Paris. Die Eigenart dieses Werkes, seine ruhige, klare 
Darstellungsart, die geniale Gruppierung aller Tatsachen und das 
periodivche System haben den1 Werke auch nuBerhalb RuBlands Be- 
wunderung und Verbreitung eingetra, wen. - 

Wir erwahnten soeben, da13 die BGrundlagen der Cherniea Ur- 
sache und Quelle des s p e r i o d i s c h e n  S y s t e m s  d e r  Elernentea  
sind. Damit haben wir diejenige Leistung Mendele je f fs  genannt, 
welche seinen Namen in die Welt hinausgetragen und fiir die cherniscbe 
Wissenschaft unsterblich gemacht, welche ihn selbst zu einem der 
*Representative Men6 gesternpelt hat. Wir mussen daher dieser 
Schiipfung eine eingehendere Behandlung widmen, wobei wir eine be- 
sondere Aufrnerksamkeit der Genesis derselben zuwenden wollen. 

Ein Denker YOU der Eigenart E. Machs  bezeichnet das Bperio- 
dische System der Elementea a19 Bein geciales und erfolgreiches Mittel, 
ein iibersichtliches System von Tatsachen herzustel1en.a Jedes neue 
gro13e Naturgesetz stellt sich nun dar als ein - zeitweiliger - Ab- 
scbluB in der miihseligen langsamen Entwicklung unserer Naturkennt- 
nisse; der Entdecker hat seine zahlreichen Vorlhfer, die trotz des 
unzureichenden Tatsachenvorrates weitreichende Spekulationen, Vor- 
ahnungen entwickeln. Uiid so mu13 sich das Wort von B e r z e l i u s  
bewabrheiten : BDer erste Versuch zu generalisieren ghickt selten ; die 
Spekulation greift der Erfahrung vor, indem diese nicht so rasch zu 
folgen vermag.a I n  unserem Fall reichen die ersten Versuche bis an 
das Ende des 18. Jahrhunderts, und zwar auf J. B. R i c h t e r  (1798) 
zuriick; dieser sprach bereits aus, daB zwischen den Aquivalentgewichten 
der verschiedenen SLuren und Basen eine GesetzmaBigkeit besteht. 
Gruppiert man diese Stoffe nach der GroBe ihrer A q u i v a l e n t -  
gewich t  e, so erweisen sie sich als Glieder gewisser mathematischer 
Reihen;  wenn in den letzteren, bexw. in der verrnuteten Gesetz- 

I) Mendelejeff war ein iiberzeugter Vertreter der Frauenbildung; schon in 
den secbziger Jahren las er Cbemie in den weiblichen sog. Wladimirskischen 
Kursen, spster nahm er regen Anteil an cler Organisation der Best u s  heffschen 
Kurse (gegenwiirtig aHiihere Frauenkursea) und hielt dort in den achteiger 
Jahren Vorlesungen fiber Chemie. 



mafligkeit Liicken auftreten, so liegt dies daran, daD die entsprechenden 
Stoffe noch nicht entdeckt sind, - die Aquivaientgewichte solcher un- 
bekannten Stoffe (Basen oder Sauren) lassen sich daher nach R i c h t e r  
vorausberechnen. Diese Spekulationen machen auf die Zeitgennssen 
einen abstol3enden Eindruck. Der nlchste Versuch riihrt von J. W. 
D o b e r e i n e r  (1829) her; er unterwirft die selementaren Stoffea einer 
Gruppierung nach ihrer Analogie und stellt etwa ein Dutzend n T r i -  
a d e n a  analoger Elemente auf. Diese Gruppierung findet keine Gnade 
i n  den Augen Berze l ius ’ ,  der sie in seinem Jahresbericht und Lehr- 
buch gar nicht erwahnt, - gelegentlich fertigt er alle solche Ver- 
suche rnit dem Worte .Multiplenfieberu ab. Trotzdem finden die 
Triaden weitere Verbreitung, da Gmel in  s (deutsches und englisches) 
Handbuch der Chemie (1843ff.) sie beriicksichtigte. An Di ibe re ine r  
und G m e l i n  knupft d a m  auch P e t t e n k o t e r  (1850 und 1858) an; 
er geht von dem Prinzip regelmaaiger Differenzen der Bquivalentge- 
wichte Bhomologer unorganischer Elementea aus, und in charakteristi- 
scher Weise sagt er: sEs ist iiberhaupt nichts weniger als unwahr- 
scheinlich, daS in einiger Zeit die Theorien der organischen Chemie 
riickwirken werden auf die der anorganischen, woraus sie entstanden 
sind, und da13 wir auch unsere Metslle als zusammengesetzte Radikale 
betrachten werden.cc Doch zu einer allgemeinen RegelmaSigkeit kommt 
auch P e t  t e n k o f e r nicht; er will eine Neubestimmung der Aquiva- 
lentgewichte und daniit eine experimentelle Priifung seiner Hypothese 
vornehmen, doch sein Gesuch um Subvention wird von der Bayr. 
Akademie der Wissenschaften abschlagig beschieden. Ganz unab- 
hiingig entwickelt alsdann D u m a s  (1851, 1857 f.) auf der Zusammen- 
kunft der British Association in Ipswich Ansichten, die den Ent- 
wicklungen P e t  t e n k of e r s sinnverwandt sind : Dieser Vortrag hat 
nun iiberaus anregend auf die Weiterentwicklung der ganzen Frage 
gewirkt; dem Eindruck der Spekulationen Durn as’ unterlag selbst ein 
F a r  a d  a y  , welcher rnit Bezug auf dieselben sagte (Lectures, 1852) : 
>We seem here to have the dawning of a new light indicative of 
the mutual convertibility of certain groups of elements, although under 
conditions which as yet are hidden from our scrutinys Auf D u m a s  
bezieht sich auch G l a d s t o n e  (1853), welcher wohl e r s t m a l i g  die 
Aquivalent-(Atom-)gewichte aller Elemente nach der GroDe ihrer 
Zahlenwerte gruppiert, auf ihn bezieht sich aber auch eine Unter- 
suchung von Cooke  (1854). Die Glnds tonesche  Untersuchung dient 
nun jhrerseits-als Ausgangspunkt fur eine Arbeit von W. O d l i n g  
(1857), in welcher bereits 13 Gruppen von analogen Elementen auf- 
gestellt werden; auch er operiert mit den Aquivalentzahlen und sucht 
nach einer Analogie mit den organischen Radikalen. Andererseits 
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gehen wieder auf die Dobereinerschen Triaden zuruck: P. K r e m e r s  
(seit 1852), sowie E. L e n  ssen  (1857), der bereits 20 solcher Triaden 
aufstellte. Die groSe, schnell auf einander folgende Schar der ein- 
schlagigen Untersuchungen zeigt, daS inzwischen diese Probleme iiber 
den Zusammenhang der Atom-(Aquivalent-)gewichte der Elemente, 
bezw. iiber die Zusammengesetztheit der letzteren zu den bedeu- 
deutendsten geworden, oder, wie D u m a s  (1857) sagte, wichtlich die 
erhabensten sind, welche die Chemie sich als Gegenstand wahlen und 
losen kanna. Ungeachtet dessen blieben alle diese Versuche zu gene- 
ralisieren unvollstandig, und anch A. S t r e c k e r  (1859) m d t e  be- 
kennen: .Es ist wohl kaum anzunehmen, daI3 alle im Vorhergehenden 
hervorgehobenen Beziehungen zwischen den Atomgewichten (oder 
Aquivalenten) in chemischen Verhaltnissen einander iihnlicher Ele- 
mente bloS zufiillige sind. Die Auffindung der in diesen Zahlen durch- 
blickenden gesetzlichen Beziehungen miissen wir jedoch der Zukunft 
uber1assen.a Zwei Faktoren waren es, die hauptslchlich das Nicht- 
auffinden dieses Gesetzes aller Elemente bedingten, trotzdem einige 
der Forscher ihnen ganz nahe waren : statt der richtigen Atomgewichte 
wurden die Gmelinschen Aquivalentgewichte u. 8. benutzt; andererseits 
wurden vornehmlich nur die Triaden und die analogen Elemente der 
Vergleichung unterworfen. Der Gedanke, a l l e  Elemente nach der 
GroSe ihrer A tomgewich te  mit einander zu vergleichen, war zu der 
Zeit verfruht und so unsympathisch, da13 selbst die drei nachsten be- 
deutsamen Arbeiten wirkungslos blieben : erstens ist es eine Abhand- 
lung ron B. d e  Chancour to i s '  (1862), welcher in  seiner wis tellu- 
riquea alle Elemente nach der GroBe ihrer ' Atomgewichte schrauben- 
fiirm' anordnete, - seine Sprache war nach dem Urteil seiner eigenen 
Landsleute Bun pen obscur dans sa concisiona und die Materie so 
wenig Vertrauen erweckend, daS die Comptes rendus nur einen Aus- 
zug aufoahmen; zweitens ist es der Gedankengang des englischen 
Forschers J o h n  N e w l a n d s  (von 1863 ab), welcher in  seinem ,Law 
of Octaves ebenfalls eine Zusammenstellung der Elemente nach der 
GroBe ihrer Atomgewichte vornahm, leider jedoch in seine BOktavenac 
ohne jeglichen sichtbaren Zusammenhang ganz heterogene, chemisch 
unahnliche Elernente einreihte, - als er 1866 seine Anschauungen 
vor der Chemical Society entwickelte, da fragte einer der Anwesenden, ob 
der Referent nicht versucht habe, die Elemente auch alphabetisch zu 
ordnen, da ja das Prinzip bei der Klassifizierung Nebensache sei, in- 
dem man h m e r  irgend eine RegelmiSigkeit finden kiinnte ; drittens 
war es L o t h a r  bIeyer ,  welcher (1864) i n  seinen ,Modernen Theorien 
der Chemiea unter Zugrundelegung der Ansichten ron Gm e l in ,  
P e t t e n k o f e r  und D u m a s  eine gr6Sere Schar solcher analoger 

F 
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Elemente und ihrer Atomgewichtsdifferenzen mit einander verglich. 
Unter diesen Umstanden war es begreiflich, daR gerade die drei letzt- 
genannten Untersuchungen keinerlei Interesse erweckten, bezw. nach 
wenigen Jahren selbst in  Fachkreisen vergessen oder unbekannt waren. 

Da trat nun (seit 1868) Mendelejeff an dieselbe Aufgabe heran. 
Uber die direkte Veranlassung hierzu auRert sich Mendelejeff selbst 
folgendermaflen : *A19 ich die Abfassung eines Handbuchs, betitelt 
SGrundlagen der Chemiee, unternahm, mullte ich bei irgend einem 
System der einfachen Korper stehen bleiben, um bei ihrer Anordnung 
mich nicht irgend welcher zufalligen, gleichsam instinktiven Ein- 
gebungen, sondern eines gewissen genau bestjmmten Prinzips zu be- 
dienen . . . .K Da nun bei allen Anderungen der Eigenschaften ein- 
facher IGrper das Atomgewicht den ruhenden Pol darstellt, so Bbemuhte 
ich mich, das System nuf die GroRe der Atomgewichte zu grandens 
(Journ. Russ. Chem. Ges. 1, 65 [lS69], 6. Marz.) Von den Arbeiten der 
Vorgtlnger kennt und nennt Mendelejeff nur diejenigen von D u m a s ,  
P e t t e n k o f e r ,  L e n s s e n ,  K r e m e r s ;  und er betont ausdriicklich, da13 
er shauptsichlich zweien - L e n s s e n  und D u m a s  - sich verpflichtet 
fiihle. Ibre Untersuchungen habe ich studiert, und sie haben mich 
dazu angeregt, ein reelles Gesetz 211 suchen’)..( Die Bedeutung der 
anderen Forscher tritt in dem nachstehenden Urteil Mendelejeffs zu- 
tage: BIch sehe jetzt (1889) deutlich, daR S t r ecke r ,  d e  C h a n c o u r t o i s  
und N e w l a n d s  am weitesten voran standen auf dem Wege zum 
periodischen Gesetze und es ihnen nur an E n t s c h i e d e n h e i t  fehlte, 
um die Sache auf die Hohe zu stellen, von welcher aus die Reflexe 
des Gesetzes auf die Tatsachen deutlich sichtbar werdena).a 

Neben dem eben erwahnten Hufieren Anlafl sind es noch innere 
Grunde, welche Mendelejeff zur Entdeckung des periodischen Systems 
geradezu prldestiniertcn. Wir sahcn schon oben, wie sein Geist ihn 
bereits 1861 dazu drangt, fur dic zusammengese tz t en  Stoffe zu 
proklamieren, daB die Gro13e d e s  Moleku la rgewich t s  die E igen-  
scha f t en  des  S to f fe s  bestimmt; die Analogie zwischen diesem 
Prinzip und demjenigen fur die e i n f a c h e n  Korper ist zu naheliegend 
(8. spiiter, These 5 vom Jahre 1869). Es fragt sich nun, wie kam 
Mendelejeff zu dem Pbanomen der Periodizittlt? Nachdem er sich 
vergewissert, da13 die Atomgewichte der Elemente zur Grundlage fiir 
ein System derselben dienen konnten, ging er an ihre Anordnung; 
hieriiber sagt er selbst Folgendes: >Erst gruppierte ich die Elemente 

- 

1) Mendelejeff, diese Berichte 13, 1803 [1880]. 
a) Mendelejeff, Journ. Chem. SOC. 56, 638 [l889]. 



in einer ununterbrochenen 
und bemerkte sofort, da13 
gewisse Unterbrechungen 

Reihe nach der GroBe des Atomgewichts 
in der Reihe der SO geordneten Elemente 

auftreten. So z. B. beginnend mit dem - 
Wasserstoff H = 1 bis Na = 23 existieren mindestens acht Elemente, 
fast dieselbe Zahl von Elementen fand sich zwischen denen, welche 
das Atomgewicht von 23-56, von 63-90, von 100-140, von 180-210 
haben; gerade in diesen getrennten Gruppen von Elementen wird die 
Analogie gefunden, und zwar durch deren einfache Aneinanderstellung 
nach der GroBe des Atomgewichtsal). DaB seine Versuche iiberhaupt 
glilckten, dafiir fiihrt Mendelejeff selbst drei giinstige Momente ins  
Fold (Faraday-Lecture, Journ. Chem. SOC. 66, 636 [1889]). E r s t e n s :  
ist es die Klarung auf dem K a r l s r u h e r  KongreB iiber die wahren 
Atomgewichte, z w e i t e n s  sind es die Vorarbeiten iiber die andogen 
Elemente, d. h. die Versuche von .Gladstone, Gmel in ,  K r e m e r s ,  
Cooke ,  L e n s s e n ,  P e t t e n k o f e r  und besonders Dumas< ,  welche 
viele Tatsachen fur die Existenz solcher einfachen Beziehungen in den 
sechziger Jahren aufgestellt hatten; d r i t t e n s  sind es die zu jener ZeiJ 
von Mar ignac  und R o s c o e  erbrachten neuen Kenntnisse iiber die 
seltenen Elemente (Niobium, Vanadium). Aul Grund alles dessen und 
ausgeriistet mit einer PDreistigkeit des Gedankensa, wie Mendelejeff 
sich gelegentlich ausdriickte, schritt er an die Aufstellung seines a l l e  
Elemente umfassenden Systems. Dies wird wohl Ende 1868 gewesen 
sein, denn bereits zu A n f a n g  1869 versandte er auf einem gedruckten 
Bogen an eine groBe Zahl von Chemikern einen BVersuch e i n e s  
S y s t e m s  d e r  E l e m e n t e ,  begr i inde t  auf d e r e n  A t o m g e w i c h t  
u n d  chemische r  Ahn l i chke i t a ,  und schon am 6. Marz 1869 konnte 
auf der Sitzung der Russischen Chemischen Gesellschaft (an der 
Petersburger Universitiit) N. Menschu tk in  irn Namen des nicht an- 
wesenden D. Mendelejeff die erste offentliche Mitteilung > i iber d i e  
Bez iehung  d e r  E i g e n s c h a f t e n  zu  den Atomgewich ten  d e r  
E l e m e n t e a  machen. Diese Untersuchung wird im April 1869 in dem 
Journal der Gesellschaft (Band 1, S. 60-77 [1&69]) veroffentlicht. 
Der Autor geht von dem Satze aus, da13 .die Gro13e des Atom- 
gewichts die Natur des Elementes bestimmta (S. 69) und gibt mehrere 
Beispiele fur  die Anordnung aller Elernente nach aufsteigendem 
Atomgewicht sowohl in der E b e n e ,  als auch in k u b i s c h e r  und in 
spiralformiger G r  up  p i e ru n g. 

Von der Wiedergabe dieser mannigfaltigen Gruppierung sehen wir 
ab; sie beanspruchen vie1 Raum und haben heute nur die Bedeutung 

1) Mendelejeff, Journ. Russ. Chem. Ges. 1, 71 (1869). 



4742 

historischer Dokuniente '). Dagegen wollen wir seine Thesen in ihren 
Hauptpunkten hierher setzen (1. c., S. 76-77). 

>1. Die nach der GroSe ihres Atomgewichtes geordneten Elemente 
zeigen eine deutliche P e r i  o d i z i t  a t  ihrer Eigenschaftena. 

~ 2 .  Chemisch analoge Elernente weisen Atomgewichte auf, die 
entweder einander nahe stehen (wie Pt, Ir, Os), oder folgeweise und 
gleichformig anwachsen (wie K, Bb, Cs) . . . .a 

~ 3 .  Die Zusammenstellung der Elemente oder ihrer Gruppen 
nach der GroSe der Atomgewichte entspricht ihrer sogen. Atomigkeit 
(Wertigkeit) und bis zu einem gewissen Grade der Verschiedenheit 
im chemischem Charakter, was deutlich sichtbar ist in der Reihe: Li, 
Be, Bo, C, N, 0 und F, und auch in anderen Reihen wiederkehrts 

,5. Die GroDe des Atomgewichts bestimmt den Charakter des 
Elements, wie die GroSe der Molekel die Eigenschaften des zu- 
sammengesetzten Kiirpers bestimmt . . . .a 

26. Es ist die Entdeckung noch vieler u u b e k a n n t e r  Elemente 
zu erwarten, z. B. der Analoga des A1 und Si mit dern Atomgewicht 

))7. Die GroSe des Atomgewichts eines Elements kann zuweilen 
korrigiert werden, wenn man dessen Analogien kennt. So mu8 das 
Atomgewicht des Te nicht 128, sondern 123-126(?) seins 

~ 8 .  Einige A n a l o g i e n  der Elemente offenbaren sich nach der 
GriiBe ihrer Atomgewichte . . . .e 

,Der Zweck meiner Abhandlung ware vollkommen erreicht, wenn 
es rnir gelange, die Aufmerksarnkeit der Forscher auf diejenigen Re- 
ziehungen in der Gr8Be der Atomgewichte u n a hn li ch  e r Elemente 
zu lenken, auf welche, soviel mir bekannt ist, bisher keine Auf- 
merksamkeit gerichtet wurde . . . .a 

Die Haupttabelle, sowie die (allerdings nicht sachgemiiI3 iiber- 
setzten) Thesen wurden von F. B e i l s t e i n  in der BZeitschrift fiir 
Chemiea, Bd. 5, S. 405-406 [1869] reproduziert; gleichfalls brachte 
das >Journal fiir praktische Chemiecc, [N. F.] Bd. 106, S. 251 [1869] die 
Haupttabelle des Systems. In  dieser verkiirzten Form - Tabelle nebst 
Thesen - war daher die Mendelejeffsche Entdeckung bereits um die 
Mitte des Jahres 1869 weiteren Kreisen zuganglich geworden. Am 
23. August 1869 hielt Mendelejeff auf dem 11. KongreS der Russischen 
Naturforscher und Arzte in Moskau einen Vortrag uber die von ihm 
entdeckte DPeriodizitat der Atomgewichte der Elemente und das auf 

65-75.u 

I) Vergl. auch Ostwalds Klassiker, Nr. 68: Das natiirliche System der 
Elemente, von K. Senbert; s. a. Mendelejcff, diese Berichte 13, 1797 [lSSO], 
wo die verschiedenen Gruppiernngen der Elemente reproduziert werden. 
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Grund dessen in diesem Jahre (vergl. Journ. 1, 60 und sein Werk 
BGrundlagen der Chemiec) von ihm vorgeschlagene System der 
Elementee, wie es wortlich in den1 Referat lautet (vergl. Journ. d. 
Russ. Chem. Ges. 1, 229-230 [l869]); unter den Schluflergebnissen 
heben wir zwei neue Thesen hervor: (These 8) Bdieses System zeigt 
die Unzulanglichkeit der Proutschen Hypothesea, (These 10) Bder Ver- 
gleich der spezifischen Gewichte und Volumina von Elementen ver- 
schiedener Reihen zeigt ebenfalls auch in dieser Beziehung die BNatiir- 
lichkeitcc des Systemsc. Am 3. Oktober 1869 erfolgte in der Russischeii 
Chemischen Gesellschaft eine weitere Mitteilung Mendelejeffs iiber die 
Abbangigkeit der Sauerstoffmenge in den salzbildenden Oxyden von 
der GroBe des Atomgewichts der Elemente (Journ. d. Russ. (%em. 
Ges. 1, 213 [1869], ausflihrlich 2, 14-21); er weist naoh, da13 die 
natiirliche Verteilung der Elemente nach Gruppen, auf Grund der 
Gr6Be ihrer Atomgewichte, zugleich derjenigen Saue r s to f fmenge  
entspricht, welche diese Elemente in ihren hBchsten Oxydationsstufen 
festhalten konnen. z. B. in der. Reihe Na, Mg, Al, Si, P, S ,  Cl, wo 

die entsprechenden Oxyde sind: NasO, -2-, AlsOj, 2' PpO5, 

y ,  Clr 0,; andererseits stellt d i ewasse r s to f fmenge ,  welchevonden 

Elementen verschiedener Gruppen festgehalten wird, die u m g e k e h r t e 
Ordnung dar, wie die Verbindungsstufen des Sauerstoffs. Dieses 
neue Ergebnis ubermittelt V. v. R i c h t e r  sofort an diese *Berichtee, in- 
dem er Bezug nirnmt auf die bereits publizierte erste Mitteilung in 
der ,Zeitschrift fiir Chemiea (s. 0.). Auch diese Betrachtungen Men- 
delejeffs waren daher bereits im Herbst 1869 in Westeuropa bekannt 
(vergl. diese Berichte 2, 553 [Oktoberheft 18691). Sein Schreiben 
begleitet v. R i c h t e r  mit folgenden Worten: *I& glaube, da13 diese 
interessanten Formulierungen nicht verfehlen werden, Ihre Anfmerk- 
samkeit zu erregenc: (1. c.). Demnach hatte Mendelejeff bis zum De- 
zember 1869 folgende Grundlagen fur eine Gruppierung der Elemente 
ganz selbstandig geschaflen: Als Grundeigenschaft der Elemente mussen 
die Atomgewich te  (und nicht die Wertigkeiten) betrachtet werden; die 
Elemente lassen sich nach der GraBe der Atomgewichte in ein matiir- 
lichesa System ordnen; man kann sie in e ine  e inz ige  fortlaufende Reihe, 
in der Ebene, in einem kubischen oder spiralformigen System gruppieren ; 
zugleich gibt Mendelejeff mehrere Beispiele solcher nach aufsteigendem 
Atomgewicht fortlaufend geordneter Systeme; er spricht a19 erster xus, 
daB hierbei eine deutliche Pe r iod iz i t i i t  der Eigenschaften auftritt, 
und zwar ist die Periodizitat eine doppelte, an die paaren und un- 
paaren Reihen gebundene; die GroSe des Atomgewichts bestimmt den 
chernischen C h n r a k t e r  des Elementes, z. B. die Zusammensetzung 

Mgs Oa Sia 0 4  



der Oxyde, der Wasserstoffverbindungen usw., ferner : das periodische 
System gestattet eine Korrektion der GroBe des Atomgewichts be- 
k a n n  t e  r Elemente, und schliedlich ermoglicht es, die Eigenscbaften 
u n b e k a n n  t e r  Elemente vorherzusagen. 

Da erschien im Jahre 1870 (dstiert vom Dezember 1869) eine 
Abhandlung von L o t h a r  Meyer  (Ann. d. Chem., Suppl. 7, 354-364), 
betitelt: *Die Natur der chemischen Elemente ds Funktion ihrer 
Atomgewichte.a Indem der Autor die iilteren Arbeiten iiber die 
Gruppierung der Elemente kurz skizziert, sagt er wiirtlich: BVor 
kurzem bat Mendelejeff (Zeitschr. f. Chem. 1869, 405) gezeigt, daB 
man eine solche Anordnung schon dadurch erhiilt, dad man die 
Atomgewichte aller Elemente ohne willkurliche Auswahl einfach nach 
der Grofle ihrer Zahlenwerte in eine einzige Reihe ordnet, diese Reihe 
in Abschnitte zerlegt and diese in ungeiinderter Polge aneinander fiigt. 
Die nachstehende Tabelle ist im wesentlichen identisch’) mit der von 
Mendelejeff gegebenenc (1. c. S. 355 f.). Diese Worte kann man wohl 
dahin deuten, daB das von Mendelejeff angewandte P r i n  z i p ,  >die 
Elementea einfach nach der Griide ihrer Atomgewichte in eine einzige 
Reihe zu ordnen und diese in Abscbnitte zu zerlegen, die an einander 
gefiigt werden, erstens ein neues und auch von L. M e y e r  v o r h e r  
n i c h t  benutztes war, und zweitens in der von ihm (1870) gegebenen 
Tabelle adoptiert wurde, diese also dem Grundprinzip nach mit der 
Mendelejeffscben Tabelle vom Jahre 1869 identisch sein muate. 

Es unterliegt keinem Zweifel, daS die Mendelejeffsche Unter- 
suchung - zeitlich vor der Mitteilung von L. M e y e r  liegend - diese 
ausgelast und in ihrer Grundidee beeinfludt hat, sowie dal3 Mendelejeff 
seine Grundlagen vie1 weiter fadt und in seinen SchluSfolgerungen durch- 
aus originell und kiihn ist; schreibt doch L. M e y e r  selbstl), daB die 
wichtigen Prinzipien, wonach die GriiBe des Atomgewichts die (physi- 
kalischen und chemischen) Eigenschaften des Elementes bedingt, WO- 

nach das periodische Gesetz eine Verbesserung der Atomgewichte er- 
miiglicht und eine Vorhersagung der Eigenschaften unentdeckter 
Elemente gestattet, daB all dies Mendelejeff *vor mir und wahrschein- 
lich tiberhaupt zuerst Teriiffentlicht hat.a Wenn Mendelejeff sagt, d a 5  
>die nach der Gr613e ihrer Atomgewichte geordneten Elemente eine 
deutliche Periodizitat ihrer Eigenschaften zeigencc, so sagt nach ihm 
L. Me y e r ,  dad die Eigenschaften der Eleinente groaenteils periodische 
Punktionen des Atomgewichtes sindcc (1. c., S. 358). Wenn Mendelejeff 
a d  Grund des periodischen Systems sine Anderung der bisherigen 
Atomgewichte vomunehmen sich berechtigt glaubt, so spricbt L. M e y e r  

1) nd. h. in der Anordnung nach der GriiWe der Atomgewichteu; L. 
Meyer, diem Berichte 18, 263 [1880], s. a. 261. 
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warnend: ,Es wiirde voreilig sein, auf so nnsichere Anhaltspunkte 
hin ein Anderung der bisher angenommenen Atomgewichte vorzu- 
nehmena (1. c.). Wenn L. M e y e r  sich auf die oben zitierten Zu- 
sanimenstellungen vom Jahre 1864 beruft’), urn nachxuweisen, daB 
er schon darnals das  periodische Gesetz im Sinn gehabt, SO wird solches 
allerdings durch diese Zusammenstellung selbst uns durch seine oben 
zitierten Worte keineswegs bestatigt 2). Uod wenn scbliefllich in 
spateren Jnhren anf eine verbesserte Anordnung I,. M e y e r s  vom 
Jahre  1868 hingewiesen wird so kann mit Recht gefragt werden, 
warum der Autor, wenn er die gauze Tragweite seiner Tabelle erfaI3t 
hat,te, wenn seine Ansichten abgeschlossen waren, solches iiberhnupt 
nicht zur Geltung gebrncht hat 3. Man mulj Mendelejeff beipflichten, 
wenn er  sagta): PMit Recht ist als SchSpfer einer wissenschnftlichen 
Idee derjenige zu betrachten, welcher nicht die philosophische, sondern 
auch die reelle Seite eines Gegenstnndes erkannt hat, welcher die 
Sache so zu beleuchten wuBte, dalj jedermsnn sich von ihrer Wabr- 
heit uberzeugen konnte und sie zu einem Allgemeingut wurde.a 

Den Arbeiten Mendelejeffs vom Jahre  1869 folgen nun rasch auf 
einander weitere Untersuchungen iiber dns periodische System. Wir  
nennen zuerst den 11. Teil seiner BGrundlagen der Chemiea, der 1870 
erscheint und eine Anwendung des Systems bringt.. Ferner ist zu 
erwSlhnen eine hierhergehorige Abhandlung G b e r  Metallammonium- 
verbindungena (Russ. Journ. 2, 91, s. a. diese Berichte 8, 422). Dann 
folgt eine experimentelle Arbeit ,iiber die Stellung des Ceriums 
irn System der Elementecc (Bullet. de 1‘Acad. St. Pdtersbourg 16, 45 
[1870]), in welcher die spezifische Warme des Ceriums, sowie die- 
jenige des Indiums (c = 0.050 (Ce), bezw. 0.055 (ID)) ermittelt wurden; 
die letztere GriiBe stimmt mit der gleichzeitig von B u n s e n  ge- 
fundenen (c = 0.057) uberein, - hiernach wird das Atomgewicht far 
Ce = 138 und seine Stelle in der IV. Gruppe des periodischen Systems, 
fur Indium aber das Atomgewicht In = 113 und seine Stelle in der 
ILL Gruppe angenommen; friiher wurde Ce = 92 und In = 75.6 ge- 
braucht. Schon am 3. Dezember 1870 tragt dann Mendelejeff in der 
Russiscben Chemischen Gesellschaft eine umfangreiche Untersuchung 
Tor: PUber das natiirliche System der Elemente und seine Anwendung 
zum Ermitteln der  Eigenschaften unentdeckter Elementea (vergl. diese 
Ber. 8, 990-991 [1870]; Journ. Russ. Chem. Ges. 8, 7, 25-56 [1871]). 
-___- 

I) L. Meyer ,  diese Berichte 13, 263 [1880], s. a. 261. 
”) Vergl. Mendelejeff ,  diese Berichte 13, 1800 [1880]. 
3, Vergl. K. S e u b e r t ,  Ostwalds Iilass., 68, S. 8, 153. 
4, Man vergleichc dam die eigenen Worte M c y e r s  anlitlilicli der An- 

303 
vpriiche Dumas’, Ost. KIRsP., 66, S. 29. 

Berichte d. D. Chem. Gesellschaft. Jahrg. XXXXI. 
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I n  dieser Abhandlung gibt der Autor eine neue Auordnung der 
Elemente, welche bisher nicht beachtet wordeu ist; wir reproduzieren 
dieselbe (S. 4747), da sie, bis auf einige verbesserte Atomgewichte und 
die Einschaltung der nullten Gruppe, unvertindert noch heute gilt (vergl. 
S. 4747 die Tabelle vom Jahre 1905). Ferner enthzlt die Arbeit alle jene 
Daten in kiirzerer Form, welche alsdann zu  seiner bertihmten deutschen 
Abhandlung auswuchsen : D D  ie  p e r i o  d i  sc  h e  Ges  e t zmaS  ig  k e i  t d e r  
chemischen  E lemen tec  (Ann. d. Chem., Suppl. 8, 123-229 [1871]). 
Als Folgerungen seines periodischen Gesetzes stellt er nachstehende 
Anwendungen auf: 1. Zum System der Elemente, 2. zur Bestimmung 
des Atomgewichts ungeniigend untersuchter Elemente, 3. zur Be- 
stimniung der Eigenschaften bis jetzt unbekannter Elemente, 4. zur 
Korrektion der GroSe der Atomgewichte und 5. zur Vervollstandigung 
unserer Kentnisse iiber die chemischen Verbindungsformen. Auf Grund 
von Atomanalogien spricht Mendelejeff dem B e r y l l i u m o x y d  definitiv 
die Formel B e 0  und dem Metall das Atomgewicht Be = 9 zu; die lang- 
dauernden Debatten iiber diese Frage (Ni l son  rind P e t t e r s s o n  
[1880-1884]), B r a u n e r ,  B u m p i d g e ,  wurden erst 1884 zu gunsten 
Mendelejeffs entschieden. Das Atomgewicht des U r a n s  wird von 
U = 120 in U =240 umgeiindert; diese Streitfrage wird 1882-1886 
durch die Unteuuchungen von C1. Z i m m e r m a n n  endlich im Sinne 
Mendelejeffs erledigt. Das fur I n d i u m  (s. 0.) angenommene Atom- 
gewicht In = 113 wird (1879) durch C. u. V. Meyer  und 1888 durch 
q i l s o n  und P e t t e r s s o n  aus der Dampfdichte des InGI, bestiitigt. 
Das Atomgewicht fiir Cerium = 138 (s. 0.) wurde 1875 von B u h r i g ,  
1885 von B. B r a u n e r  genugend bestatigt. Ferner setzt Mendelejeff 
das Atomgewicht des Tellurs <128>122 sein ; bekanntlich ist diese 
Frage trotz der Versuche B r a u n e r s  (1889), K o t h n e r s ,  S t a u d e n -  
m a y e r s ,  B a k e r s  und M a r c k w a l d s  (1908) auch zurzeit noch 
strittig. Alsdann andert Mendelejeff die Reihenfolge der Atomgewichte 
von B e r z e l i u s  und F r d m y  Iiir 0 s  = 199, Ir = 197 und Pt = 198 
ab und setzt Au>Pt>Ir>Os; auch dies ist durch die Untersuchungen 
yon S e u b e r t  (1871-1891), Malle t ,  K r u B  u. a. bestztigt worden. 

SchlieSlich gibt diese Abhnndlung Mendelejeffs (von 1870-1871) 
Hinweise auf die Eigenschaften von noch unentdeckten Elementen, 
indem ausfiihrlich drei Repriisentanten beschrieben werden : Ekabor 
[Eka = eins (im Sanskrit)], Ekaaluminium und Ekasilicium. 

Uber die ganze ausgedehnte Arbeit jst eine ungewohnliche Fiille 
yon wissenschaftlichen Goldkornern - neuen Problemen und Experi- 
menten - ausgestreut, sie ladet geradezu ein zur  experimentellen 
Uutersuchung; die Darstellungsweise packt iins durch ihre logische 
Aufeinanderfolge, ihre obcrsichtlichkeit, ilire weiten Horizonte. Und 
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doch hat weder der SchZipfer I) des Systems weiteres experinientelles 
Material uns geschenkt, noch hat  die damalige chemische Welt dem 
System und seinen Konsequenzen sogleich das volle T'erstandnis ent- 
gegengebracht. 

Wohl hatte V. v. R i c h t e r  (s. 0.) die Meinung ausgesprochen, DdaB 
die interessante Formulierung Mendelejeffs nicht verfehlen werde, Auf- 
merksamkeit zu erregena. Vorlaufig trug sie dern Schopfer nur 
Prioritiitsstreitigkeiten und Reklamationen ein (diese Berichte 4, 348- 
352 [1871]; s. a. Ann. d. Chem. 168, 45; diese Berichte 6, 558 [1873]; 
7, 128 [1874]; 8 ,  1680 [l875]). Wie hatte da  D u m a s '  Vortrslg in 
Ipswich ganz anders und sturnierregend gewirkt! Es gibt muster- 
hafte Lehrbiicher der anorganischen Chemie (z. B. P i t t i g  und C o o k e ,  
beide vom J a h r  1875), die nicht einrnal Kenntnis nehrnen voh dern 
periodischen System. So finden wir bei K o l b e 2 )  wohl die Dar- 

*) Bis in die siebziger Jahre hinein bestand dns ganze Nendelejeffsche 
Laboixtorium aus zwei Zimmern, von denen das einc nahezu dunkel war; 
erst 1872, als er seine Gasuntersuchungen begann, wurde noch ein drittes 
Zimmer hinxugelugt, das Ganze hieB nun BLaboratorium fim Allgemeine 
Chemiw. Noch 1871 fiihrt er lebhafte Klage iber den Mangel an Mitteln; 
in einer Denkschrift schreibt er: ,Unser Laboratorinm muB auf cine Menge 
solcber Anschaffungen nnd Untersuchungen verzichten, dnrch welche die aus- 
liindischen Laboratorien nicht beengt sind. Wir diirfen gar nicht wagen, an 
die Anschaffung solchcr kostbaren Apparate zu denken, wie z. B. eines grollen 
Spektroskops oder einer Normalwage und normaler M d e ,  von irgend einem 
komplizierten Apparat ganz zu schweigen . , . . Wir haben weder eino voll- 
s thdige Kollektion von Natnrprodukten, noch auch die Mittel fur hrbeiten 
mit seltenen Stoffen, da hierzu Hunderte von Rubeln erforderlich bind, unser 
Laboratorinm aber am JrthresschluB - ein stgndiges Defizit von Tansenden 
ha t . .  c Dime Klage fiihrt er gerade zu der Zeit, wo er das periodische 
System schuf. Wir verstehcn, daB er in seiner groBen Abhandlung wieder- 
holt nur yon kleinen Mengen (ungenugend gereinigtcr) seltencr Elemente 
(z. B. Ce, In, Uran) spricht, mit welchen er seinc Experimente hat anstellen 
miissen; wir sehen, wie cr freigebigst auf neue Probleme und Experimcnte 
lrinweist und glcichzeitig erkliirt, daB er das Priorittitsrecht ihrer Ausfiihrung 
nicht fiir sich beanspruche; an mehrcren Stellen hebt er hervor, daB er 
s e l  bs t  einzelne Versuche angestellt und bestimmte Untersuchungen weiter- 
fiihren will, so x. B. fiber Titanverbindungen, Zirkone, Bleidioxyd als Base, 
Caesiummetall , Spektrum der Uranoxydulsalze, feimer Versuche zum Auffin- 
den des Ekasiliciums in Niob- und Titanverbindungen, sowie in dem Ilme- 
nium Hermanns  (vergl. uber all dies: Ostwalds Klassiker, Nr .  68, S. 53, 
58, 62, 63, 64, 76, 77, 81, 84, 8.5, 86, 88, 97, 98, sowie Journ. d. Iluss. Chem. 
Ges. 3, 34, 39, 53 [1871]). Wir miissen leider konstatieren, dd alle cliese 
ArbeitspliLne aus Mangel an Mitteln und Arbcitskriften keine Yenvirklichung 
gefunden haben. 

H. Kolbe,  Lehrb. d. anorgnn. Chcm., S. 79 [1877]. 



4749 

legung der ,,Triaden*, alsdann folgt aber folgendes Mahnwort: BDer 
Naturforscher mu13 sich . . . hiiten, das Experiment durch Spekulation 
zu ersetzen. Uber solche Wahrnehmungen, wie die eben besprochenen 
(d. h. die BTrindena), la& sich vie1 diskutieren und philosophieren, 
und lassen sich leicht wohlfeile Hypothesen aufstellen . . .< Andere 
finden nur die Unvollkommenheiten des Systems heraus, so z. B. 
Mendelejeffs Landsmann N. L j u b aw in I) : BJedoch all dies (d. h. neue 
Analogien, Vorhersagung von Elementen usw ) beweist noch nicht, 
daI3 irgend eine andere Gruppierung der Elemente solche Vorzuge 
nicht im selben MaSe haben kann; und wenn dies auch kein anderes 
gegennartig miigliches System hatte, so ist nicht bewiesen, daB irgend 
ein System, das aufzustellen nach 20-30 Jahren moglich sein wird, 
d i e ses  System in allen seinen Vorzugen nicht ubertreffen wird . . .a 

nAllendlich sehen wir, daB das Gesetz der Periodizicat nur ein roh 
angenahertes Gesetz ist, genau in derselben Weise wie die Hypothese 
von Proutcc. Die Dritten wiederum stellen die Verhiiltnhse in einer 
Weise dar, die entschieden falsch ist; so z. B. sagt Michaelis*): 
BDer erste Versuch dazu (d. h. zur Zusammenfassung der RegelmiiSig- 
keiten in ein alle Atomgewichte umfassendes System) ging von Lo- 
t h a r  Meyer  aus, dessen Ideen dann durch Mendelejeff weiter aus- 
gebildet wurden . . .a 

Der erste neben Rlendelejeff , welcher das periodische System in 
einem Leitfaden der anorganischen Chemie anwandte und i n  weitem 
MaSe durchfuhrte, war V. v. R ich te ra ) .  Wie langsam sich gerade 
diese pldagogisch so wertvolle Nutzanwendung einbiirgerte, ersehen 
wir noch 1893, indem L. Meyer') sich beklagte, da13 das periodische 
System der Elemente, Btrotzdem man seine Berechtigung seit mehr 
RIS 20 Jahren anerkennt, teils gar nicht, teils nur unvollstandig in 
Vortragen uod Lehrbiichern zur Geltung kornmta. 

Man hat mit Recht gesagt, daB sdie Entdeckung des Galliums 
als Inauguration des periodischen Systems betrachtet werden kanna. 
Als L e c o q  d e  B o i s b a ~ d r a n ~ )  im August 1875 in der Zinkblende 
von Pierrefitte mit Hilfe des Funkenspektrums ein neues, BGalliumr 
genanntes Element entdeckt und kurz beschrieben hatte, veriiffentlichte 
Mendelejeff G, bereits im November dieses Jahres seine bestimmte An- 
sicht, dalj ,la nianiere dont il Btk dhcouvert, le proc8de de separation 

') N. Ljubawin, Physikal. Chem. (Russ.), S. 416-418 [1877]. 
?) Graham-Otto-Miohaelis, Lehrb. d. anorgan. Chem. I, 1,116 [1878]. 
:;) V. v. Richter, Leitfad. d. anorgan. Chem. (Rusa.) 1874. 
') L. Meyer, diese Berichte 26, 1231 [1893]. 
") Compt. rend. 81, 493, 1100 [1875]. 
'j) Mendelejeff ,  Compt. rend. 81, 969 [1875]. 



. . . et quelques proprihtes dhcrites font prksumer que ce nouveau 
metal n’est que 1’8kaaluminiuma. Gleichzeitig reproduzierte und er- 
giinzte er die bereits 1870 fur sein Ekaaluminium gegebenen Eigen- 
echaften. Es entstand nun die brennende Frage: Werden die Be- 
bauptungen und Prophezeihungen Mendelejetfs durch das weitere Ex- 
periment bestatigt werden? >Urn zu errnewem, sagt C1. Winkler’), 
Smit welcher Spannung man damals der Feststellung der Eigenschaften 
des Gdliums entgegensah, mu13 man sich vergegenwartigen, da13 Scan- 
dium und Germanium zu jener Zeit noch nicht bekannt waren, es 
also bis dahin an jedem Beweise fur die Stichhaltigkeit und die Trag- 
weite der aus dem Gesetze der Periodizitat gezogenen SchluBfolge- 
rungen fehltes Mendelejeff hatte ein Atomgewicht E a  = ca. 68, ein 
spezifisches Gewicht = 6.0-5.9, ein Atomvolum = 11.5 vorherge- 
sagt. Lecoq  d e  B o i s b a u d r a n  fand zuerst eiue Dichte = 4.7; als 
er jedoch nachher an einer groderen Menge des gereinigten Galliums 
die Messungen wiederholte, erhielt er den Wert = 5.964. Er sagt 
in diesem AnlaO: *I1 n’est pas besoin d’insister, je crois, sur l’ex- 
treme importance qui s’attache B la confirmation des vus thhoretiques 
de M. Mendelhef concernant la densit6 du nouvel hlBmentax). Daran 
schlo13 sich die Bestimmung des Atonigewichts des Galliums; Lecoq3) 
ermittelte Ga = 69.9, woraus das Atomvolum = 11.7 resultiert. DRech- 
nung und Befund hatten sich in uberraschender, ja staunenerregender 
Weise gedeckt, und selbst die Ankiindigung, da13 die Fliichtigkeit des 
haglichen Elementes dessen Entdeckung durch die Spektralanalyse 
erwarten lasse, war eingetroffena I). 

Nach diesem ersten evidenten Erfolge der Mendelejeffschen Prog- 
nosen richteten sich aller Augen auf sein System. Dazu kam als- 
bald die Entdeckung eines weiteren Elemeutes, des Scandium, durch 
N i l s o n  (1879). Hatte man bisher in Frankreich und England keine 
Ubertragung seiner ausfuhrlichen Untersuchung (Ann. d. Chem. 187 1) 
gehabt, so machte sich nunmehr das Bedurfnis geltend, diese Quelle 
eingehend zu studieren. Es erscheint eine franziisische Ubersetzung 
(Moniteur scientifique, 1879); es a i rd  auch eine englische Ubersetzung 
(Chemical News, 1879) publiziert. Wenn Mendelejeff ’) noch im April 
1880 schreiben konnte: &h gestehe, da13 ich eioen so glanzenden 
Beweis des periodischen Gesetzes, \tie diese Entdeckung dw Hrn. 
Lecoq  d e  B o i s b a u d r a n ,  bei Lebxeiten nicht erwartet habea, - so 
konnte er schon im Juni desselben Jahres auf einen weiteren Triumph 
blicken. 
____- 

I) C1. Winkler,  diese Berichte 30, 14 [1897]. 
3 Lecoq de  Boisbaudran, Compt. rend. 83, 613 L18761. 
3) Compt. rend. 86, 942 [1878]. 
4) Mendelejeff, diese Berichtc la,  1799 [lSSO]. 
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Auf Grund eingehender Untersuchungen sprach namlich N i l  s o n  ') 
aus,  da13 die Eigenschaften seines Scandiums mit denjenigen des 
Mendelejeffschen Rkabors ubereinstimmen, Bund es bleibt deshalh kein 
Zweifel ubrig, daD niit dern Scandium auch das  E k a b o r  entdeckt ists 
Da also die Eigenschaften des von Mendelejeff vorausgesagten Ekabors 
mit dem Scandium, ebenso wie des Ekaaluminiums mit dern Gallium 
zusammenfallen, ,so bestltigten sich dadurch anf das augenscheinlichste 
die Spekulationen des russischen Chemikers, welche nicht nur die 
Existenz der genannten Grundstoffe voraussehen lieBen, sondern auch 
die wesentlichsten Eigenschaften derselben im voraus anzugeben ver- 
mochtena ( N i l s o n )  I). Doch auch das letzte der drei vorhergesngten 
Elernsnte Mendelejeffs sollte bald greifbare Gestalt annehmen. Irn 
Jahre  1886 gliickte es C l e m e n s  W i n k l e r a ) ,  im Argyrodit ein neues 
Element aufzufinden, das er rGermanium~ taufte nnd auf Grund der 
vorlaufigen Untersuchuog als ein dern Antimon analoges Element an- 
sprach. Gleichzeitig erhielt aber der Entdeoker von drei unabhh- 
gigen Seiten (V. v. R i c h t e r ,  M e n d e l e j e f f  und L o t h .  M e y e r )  die 
Erkliirung, da13 das Cermanium nichts anderev als das fehlende ,Eka- 
s ih iumu Mendelejefrs sein m iisse. Dies traf d a m  auch tntszchlich 
ein 3). Diese Ubereinstimmung zwischen Prognose und Wirklichkeit 
ist geradezu frappant: 

Atomgewicht = 72 
spez. Gewicht = 5.5 
Atomvolum = 13 
spez WBrme = 0 073 
Oxyd = EsOa, Dichte = 4.7 
Molekularvolumen = 22 
Chlorid = Es (314, flhssig, Sdp ca 90°, 

Athylverbindung = Es(C2H5)*, Sdp. 

Ekasilicium Es (29. Nov 1870) 

Dichte = 1.9 

160°, Dichte 0 96 

Gcrmanium Ge (1886) 
Atomgewicht Ge = 72.3 
spez Gewicht = 5.469 
Atomvolum = 13.2 
spez. WLrme = 0.076 
Oxpd = GeOa, Dichte = 4.703 
Molekularvolumen = 22.16 
Chlorid = Ge C l d ,  fliissig, Sdp. 86O, 

-4 thylverbindung = Ge(CsH&, Sdp. 
Dichte = 1.887 

1600, Dichte = ca. 1.0 

I) Nilson ,  diese Berichte 13, 1442, 1450 [ISSO]. Nilson hatte fiir das 
Scandium zuerst das Atomgewicht = 170 angenommen; dem entgegen sprach 
es Cleve (Compt. rend. 89, 419 [1879]) als Ekabor an, was dann nachher 
von N i l s o n  bestiitigt wurde. 

a) Cl. W i n k l e r ,  diese Berichte 19, 210 [1886]. 
3, Cl. W i n k l e r ,  Journ. fur prakt. Chem. C23 34, 177 [1886]; s. a. diose 

Berichta 30, 15 [1897]. Der Kuriositat halber sei dartran erinnert, daB der 
Name >Germanium< einen Entriistungssturm erzeugte, da er rrun gout de 
terroir trop prononcbu habe, auch mit >Geranium< verwechselt werden kiinnte, 
worauihin von L. Meyar  und d u  Bois-Reymond scherzhaft geraten wurde 
das Element doch SAngulariuma zu taufen! (Diese Berichte 39, 4530 [19071). 
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Als Mendelejeff am 3. Dez. 1870 in der Russischen Chemischen 
Gesellschaft seine Abhandlung I) ))Naturliches System der Elemente und 
seine Anwendung zur Ermittlung der Eigenschaften nichtentdeckter 
Elementea vortrug, da sagte er: SJedoch niir scheint es, daB am 
interessantesten unter den unzweifelhaft fehlenden Elementen dasjenige 
sein wird, welches zur IV. Gruppe der Analoga des Kohlenstoffs ge- 
hort, und zwar zur dritteu Reihe. Ks wird dies ein Metal1 sein, das 
sogleich auf Silicinm folgt, und daher wollen wir es Ekssilicium 
nennen.*: Darauf gibt er eine aiisfiihrliche Schilderung der Eigen- 
schaften dieses Ekasiliciums, der wir die eben tabellierten Dnten ent- 
nehmen. 

Das Germanium ist ein besonderer Prufstein des menschlichen 
Scharfsinnes und der divinatorischen Kombinationsgabe Mendelejeffs. 
SDenne - sagt C1. W i n k l e r  - Beinen schlagenderen Beweis fur die 
Richtigkeit der Lehre von der Periodizitat der Elemente, a13 den, 
welchen die Verkorperung des bisher hypothetischen DEkasiliciumsa in 
sich schliefit, kann es kaum geben, und er bildet i n  Wnhrheit mehr, 
als die bloBe Betgtigung einer kiihn aufgestellten Theorie, er bedeutet 
eine eminente Erweiterung des chemischen Gesichtsfeldes, einen mlch- 
tigen Schritt ins Reich der Erkenntnisc Mendelejeff a) selbst hat d a m  
auch die Auffindung des Germaniums als die wichtigste Bestatigung der 
Richtigkeit des periodischen Systems bezeichnet. 

DaB das periodische System der Elemente in den Mittelpunkt des 
offentlichen Interesses geruckt wurde, auch bei den exakten Wissen- 
schaftlern Bewunderung erregte und in der Chemie selbst zu einem 
der fruchtbarsten Forschnngsmittel sich gestaltete , kann wohl ohne 
Bedenken gerade diesem glanzenden Eintreffen der Mendelejeffschen 
Prognosen zugeschrieben werden. GewiS hat die stille Arbeit L o t h  ar 
Me y e r s ,  des Mitschopfers des periodischen Systems, einen bleibenden 
Wert; hat er doch in seinem klassischen Werk &\lodeme Theorien der 
Chemiea mit seltener Liebe gerade die Wechselbeziehungen zwischen 
den Atomgewichten und den p h y s i k a l i s c h e n  Eigenschaften der Ele- 
mente eingehendst erforscht und anschaulich geordnet. GewiB hat 
auch die von Mendelejeff besonders gepflegte c h e mi s c h e Seite, die 
durch das System gegebene Zusammensetzung der Oxyde und Hydrure, 
eine weitreichende Bedeutung, und in seinen beruhmten SGrundlagen 
der Chemiea ist d i e se  Richtung des Systems rorbildlich entwickelt 
worden. Die Glanzleistung des periodkchen Systems bleibt aber trotz- 

I) Mendelejeff, Johru. Xuss Phys.-&em. Gcs. 3, 25-56, iusbesondere 

9 C1. Winkler,  Journ. ftir prakt. Chem. [2] 34, 183 [1886]. 
3) M e n d e l e j e f f ,  Grundlagen der Cheniie, S. 692 [1891]. 

S. 49-53 (Eknsilicium) [1871]. 
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den1 die yon Mendelejeff (bereits 1869) prazisierte Anwendung zur 
Voraussage der Eigenschaften unbekannter Elemente und zur Korrek- 
tion der Atomgewichte hekannter elementarer Korper. Und so fdlte 
schon 1885 W. O s t w a l d  das Urteil, daB man nicht anstehen diirfe, 
,die Erkenntnis, daB die Eigenschaften der Eiemente periodische 
Funktionen ihrer Atomgewichte sind, als einen der wichtigsten Fort- 
schritte, welchen die wissenschaftliche Chemie in neuerer Zeit gemacht 
hat, anzuerkennen. Hat doch diese Betrachtungsweise ihre Feuer- 
probe mehrfach bestanden, sowohl in der Voraussagung der Eigen- 
schaften nocb unbekannter Elemente, wie durch die Fingerzeige zur 
Korrektur falsch bestimmter Atomgewichtea ”. Es muB demnach zu- 
gegeben werden, nda13 das periodische Gesetz neben dem Isomorphis- 
mus, dem Dulong-Petitschen und dern Avogadroachen Gesetz 
eine gleichwertige Stellung zur Bestimmung der wahren Atorngewichte 
einnimmta ’). 

Wenn einst die leidige Prioritatsfrage die Gemuter erregte und 
Streitschriften schuf, so hat das alles gegenwartig nur noch ein histo- 
risches Interesse. Wir beugen uns vor der Schiipferkralt sowohl eines 
Newlands ,  wie eines L o t h a r  hfeyer und eines Mendele je f f .  Die 
chemische Welt hat die Rolle eines jeden von ihnen bereits ein- 
geschltzt. So PuDert sicli der Geschichtsschreiber der neuesten Zeit, 
A. Ladenburg2) ,  folgendermaflen: D.. . Den Nachweis, dal3 die Eigen- 
schaften der Elemente pe r iod i sche  Funktionen ihrer Atomgewichte 
sind, verdanken wir den Untersuchungen von Newlands ,  L o t h a r  
J l ey  e r  und Mendele j  ef f. Das Hauptverdienst gebuhrt unzweifelhaft 
dem letzteren, der zuerst in ganz allgemeiner Weise diese Beziehungen 
hervorhob, und, was Fur besonders wicbtjg erachtet werden mu13, die 
Vorteile derertiger Betrachtungen klar1egte.a Dasselbe spricht mit 
anderen Worten V. Meyer  aus: DWir verdankeu dieselbe (d. h. die 
Aiiffindung des naturlichen Systems der Elemente) vor allem aber dem 
Scharfblicke Dernetrins Mendelejeffs. Neben der Titanengestalt des 
russischen Porschers sehen wir den Englander Newland s und unserw 
Landsmann L o t h a r  Meyer  erfolgreich an der Begrundung und dem 
Ausbau des Werltes mitarbeitem Was uns  an Mendelejeff beson- 
ders Iesselt, ist der DScharfblick und die Kuhnheit der Spekulation, 
die fiir alle Zeit Gegenstand staunender Bewunderung bleiben werdencc. 
(V. Meyer ,  1883.) 

I )  W. Ostwald, Lehrbuch der allgemeinen Chemie, I, 819 L18951; vergl. 

a) A. Ladenb urg,  Vortrige iiber die Entwicklungsgeschichta der Chemie, 

3, 1’. Meyer, Cheniischc Problcme der Gegenwart [1889]. 

nuch IT. Ail& I, 1119 [1893]. 

S. 32% j19071. 
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Preilich hat Mendelejeff Vorganger , sogar zahlreiche und mehr 
oder weniger erfolgreiche, gehabt. Wir sahen oben, daB solche Vor- 
arbeit bis auf R i c h t e r  (1798) zuriickgefubrt werden kann. Mendele- 
jeff hat  sie ziim Teil geknnnt, und da er weiB, nda13 in der Ideenwelt, 
ebenso wie in der materiellen, aus Nichts - Nichts gemacht werden 
kanna, so bekennt er, daB es gerade L e n s s e n  und D u m a s  sind, die 
ihn angeregt haben, ,ein reelles Gesetz zu suchenal). Man mu13 aber 
T i l d e n a )  beistimmen, wenn er  sagt: *But it would be only just  to 
point out that  a depth of conviction, which almost amounts to inspi- 
ration, carried Mendelejeff further in the study and application of the 
principle than any  of his predecessors or nontemp0raries.a Die Royal 
Society of London hat  denn anch 1882 sowohl M m d e l e j e f f ,  als auch 
L o t h a r  M e y e r  und 1887 N e w l a n d s  durch die Verleihung der 
D a v y -  Medaille ausgezeichnet, wiihrend die Deutsche Chemische Ge- 
sellschaft hfendelejeffs Leistung anerkannte, indem sie ibn 1894 zu 
ihrem Ehrenmitglierle erwiihlte ”>. 

Mendelejeff ist ein nur wenigen Auserwahlten beschiedenes Gliick 
zuteil geworden; e r  hat  sein 1869 entdecktes naturliches System in 
immer steiler ansteigender Linie an Verbreitung und Bedeutuiig 
wachsen gesehen, e r  hat die Erfiillnng seiner samtlichen kuhnen 
Prognosen miterlebt. Uber die Entdeckung der von Mendelejeff vor- 
ausgesagten Elemente fallt ein R a m s a y  (1903) das Urteil, dnB sie 
Beinen Triumphwagen unseres Meisters MendelejefE bilden, noch kost- 
licher als denjenigen des seligen Basilii Valentinia. Diese Entdeckung 
leitete aber auch einen Triumphzug der anorganischen Chemie ein. 
Nicht nur  dal3 diese GroBtaten der Chemie die allgenieine Aufmerk- 
samkeit erregten, nicht nur, daB neues Interesse fur die Chemie iiber- 
haupt geweckt wird , nein, die bisher vernachlassigte anorganische 
Chemie wird zii neuem Leben erweckt, neue Arbeitsfelder erschlieBen 
sich ihr  und neue Arbeitskrafte stromen ihr  zu. Die augenf%lligen 
Erlolge des periodischen Systems sind 1892 die direkte Ursache fur 
die Herausgabe einer neuen selbstiindigen BZeitschrift fur anorganische 
Chemiea durch G e r h .  Kri iB,  die inzwischen bis zum 60. Bande ge- 
diehen ist; konnte schon 1895 V. M e y e r  sagen, daB das periodische 
System ))durch den grol3en russischen Forscher eum Eckstein der 
neuen anorganischen Chemiea geworden sei, so gilt heute mit Recbt 

1) Mendele je f f ,  diem Berichte 13, 1803 [188OJ. 
a) Ti lden ,  Scientific Chemistry, S. 96 [1899]. 
3) Von einer analogen Ehrung L. Meyers  muate von vornhereh abge- 

sehen werden, dn nach den Statutou der Oesellscliaft ndeutsche Chemikeru 
nicht zu Ehrenmitgliedern ernannt werden sollen. 
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das, was B. B r a u n e r ' )  vom periodischen Gesetz sagt: .Damit hat  
Mendelejeff die moderne anorganische Chemie begriindet, welche in 
der zweiten Halfte ihres Bestehens niachtige Impulse von seiten der 
modernen physikalischen Chemie erhalten hat.(( Heute durchzieht das 
periodische System wie ein roter Paden den Unterricht, sowie die ex- 
perimeotelle Forschung in  der  anorganischen Chemie; es bildet zu- 
gleich das Netzwerk, urn welches sowohl in einem elementaren Grund- 
rid, als auch in dern unifangreichsten Handbuch - sei es R o s c o e -  
S c h o r l e n i m e r ,  M o i s s a n ,  A b e g g  - die Tatsachen sich systemativch 
gruppieren. 

Nicht da13 das periodische Gesetz und System \.ollkommen w h e n ,  
restlos allen Tatsachen gerecht wiirden. 

,419 die Edelgase Argon und Helium entdeckt wurden, da  schien 
zuerst ein offener Widerspruch gegen das periodische System vorzu- 
liegen. Alsbald wurde aber die Existenz dieser inaktiven Gase eine 
weitere Bestatigung des Systems. Nicht nur dsB das letztere den 
Meister experimenteller Forschung, W. R a m s  a y  , veraulafite, nach den 
schwereren Homologen des Argons zu suchen und sie such zu finden, 
sondern alle diese Edelgase bildeten wegen ihrer Unfiihigkeit zu Ver- 
bindungen eine ))nullteU 0 - G r u p p e  ( E r r e r a ,  R a m s a y  1900). Mende- 
iejeffa) geht nun weiter und vermutet noch Elemente der 0 - R e i h e  mit 
Atomgewichten, die weit geringer als das des Wasserstoffs sind. Ferner 
scheinen die Atomgewichte des Argons und Tellurs etwas zu grod 
zu sein und daher nicht in  die Systematik zu passen; auch hierfiir 
gibt R a m s a y 3 )  eine plausible Deutung. - Schon 1889 sagte Mendele- 
jeff :u Das periodische Gesetz harrt nicht allein neuer Anwendungen, son- 
dern auch der Vervollkommnungen, der Durcharbeitung im einzelnen 
und frischer KrPftePc; er sieht im Geiste noch viele neue Elemente, so 
Eka-  und Dwicaesiuni (Ec = 175, 1)c = ZZO), Ekaniobium = 146, Eka- 
tantal = 235, Ekamangan = 100, Trimangan = 190, Dwibor (siimtlich 
1871 angedeutet), eiii Ditellurium mit dern Atonigewicht 213 (1889), 
ein neues Element der Halogengruppe mit dem Atomgewicht etwn 3 
(1905) usw. Noch 1905 kehrt er zu einem lang gehegten Problem, 
zu der Frage nach der Natur des Weltathers, zuruck'); e r  will ihu 

I) B. B r a u n e r ,  Das periodische System der Elemente von Mendelejeff. 

a )  Mendolejeff, Grundlagen der Chemie, S. 613 [1906], Versuch zur 

a) R a m s a y  und T r r v e r s ,  Ztschr. f. phys. Chem. 38, 688 [1901]; Ryd-  

Leipzig (Oktober 1908). 

chemischen Erkenntnis des ,4thers [1905]. 

berg ,  Ztschr. f. anorg. Chem. 14, 97 [1897]. 
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chemisch erfnssen, indem er ihn nls erstes Element der O - G r u p p e  
und der O - R e i h e  seines Systems betrachtet -- dieses Element x (zu 
Ehren  N e w t o n s  *Newtoniuma genannt) ist das  leichteste, inaktivste 
und verbreitetste Element (Atomgew. = 0.000000 96-0.000000000 053), 
ihni folgt in der 1. Reihe der n u l l t e n  Gruppe ein Element y *Coronium< 
(dessen Spektrum in der Sonnencorona deutlich sichtbar ist) mit einem 
Atomgewickt < 0.4, dessen nachstes Homologes das Helium (He= 4.0) 
w8re. Zur  Veranschaulichung geben wir die vorn Jahre 1905 stam- 
mende Mendelejeff sche Anordnuug der Elemente (vergl. Tabelle S. 4757). 

Trotz der vielen, das  Hundert iibersteigenden periodischen Systeme, 
die inzwischen bereits erschienen sind, Weiterbildungen oder Ver- 
besserungen darstellen sollen und wollen, deren Aufziiblung schon 
gauze Werkea) fiillt, wird man mit P a t t i s o n  M u i r a )  sagen 
konnen, da13 Mendelejeffs ausfiihrliche Untersuchung vom Jahre 1871 
(Ann. d. Chem. Suppl. 8)  ds one 01 the  most important contri- 
butions ever made to  the advancement of accurate knowledge of ns- 
tural phenomena# . . , . SMendelBeffs  memoir of 1871 remains the  
foundation, and also the elucidation of the periodic classification of 
homogeneous substances.< - 

Im Zusammenhange n i t  dern periodischen System steht die Hypo- 
these von der U r n i a t e r i e .  Gerade der glanzende Erfolg des ersteren bat  
bei zahlreichenForschern als ein neuer Beweis fiir die Einheit der Materie 
gedient. Mendelejeff hat dies wiederholt und kategorisch verneint; e r  
bezeichnet diese Idee der Pythagoraer als eine Utopie und stellt strikt 
in Abrede, da13 das  periodische System der Elemente mit diesem BUber- 
bleibsel klassischer Qualen des Gedankense historisch verkniipft sei'). 
Noch in der letzten Auflage seiner Grundlagena sagt er :  DJe mehi 
ich Gelegenheit hatte, uber die Natur der chemischen Elemente nach- 
zudenken, um so mehr wandte ich mich a b  von dem klassisahen Be- 
griff uber die Uririaterie, wie auch von der Hoffnung, das erwiinschte 
Erfassen des Wesens der Elemente durch das Studium der elektrischen 
und optischen Erscheinungen zu erreichen, und jedesmal erkannte ich 
immer eindringlicher und klarer, daB zuvor noch von der *Massea und 
V O I ~  ,Ather< eine Vorstellung gewonnerr werden m i l f i ,  die weit renler 

') Mendelc  jeff, Versuch eincr chcmischen Erkenntnis des Weltithers. 

Ich verweise auf die vorziiglichen Monographien von Venable ,  Pe- 

3) M. M. P a t t i s o n  M u i r ,  A History uf Chemical Theories and Laws 

Mendelcjcff ,  Farsday Lecture, Jourc. Chem. SOC. 55, 644 f. [ISSS]. 

(IZuss.) [1905]. 

riodic Law [1896] und Rndorf ,  Das periodische System [1904]. 

[1907], S. 361 und 374. 
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1.008 
Li 
7.03- 

Na 
23.05 
-- 
K 
39.1 

cu 
63.6 

Mdondelejeffs per iodisohes  S y s t e m  (1905). 

- 
H -  

Be 
9.1 

Mg 
24.3 

CIL 
40.1 

Zn 
65.4 

- 
- 

B 
11.0 

A1 
27.0 

Sc 
44.1 

Ga 
70.0 

- - 
- - 

C N 
12.0 14.04 

Si P 
28.4 31.0 

--- 
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48.1 51.4 
Ge As 
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Rb 
85.4 

Ag 
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Sr  
87.6 

Cd 
112.4 

Y 
89.0 

Jn 
114.0 

Zr Nb 
90.6 94.0 

Sn Sb 
119.0 120.0 

Cs 
132.9 
- 

Ba 
137.4 
- 

La 
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- 

Ce - 
140 
- - 

- 

Au 
* 197.2 

- 

Hg 
2OO.C 

Yb 
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Tl 
204.1 

- Ta 
1 83 

Pb Bi 
206.9 201 

Grnppen der Elemente 
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VII 111 I 1 v  I V I I It VIII vr 0 

- 
- 

F 
19.0 

c1 
35.45 
- 
Mn 
55.0 

Br 
79.95 

X 

Y 

He 
4.0 

Ne 
19.9 

Ar 
38 

- 
- 

0 
16.00 

S 
32.06 

Cr 
52.1 

Se 
79 

Fe Co Ki (Cu) 
55.9 59 59 

Kr 
81.8 

MO 
96.0 

Te 
127 

- 

J 
12i 

Ru Ilh Pd (Bg) 
101 .I 103.0 106.5 

XO 
125 

W 
184 
- 

0 s  I r  Pt (Au) 
191 193 194.9 

- 1 %  I - U 
239 

Grenzform n dcr Sauerstoffverbindungen 
II R I Rs0 I RO I RsO, e ROn I RsOs I Rot I Rs01 

Grenzformen der gasfgrmigen Wasserstoffverbindungen 
! I  I I I RHI I RHJ I RHa I RH I 

ist als zur  Zeitd). So konnte e r  auch an keinen Zerfall der Elemente 
denken, und wenn er  das  Radium und dessen Emanation mit dem 
Auftreten des Heliums und anderer Edelgase als eine der gliiozendsten 
Entdeckungen bezeichnet , YO ist sie auch eine der geheimnisvollsten, 
weshalb er LuDerste Vorsicht anrat und sein eigenes Urteil zuriickhiilt l). 

1) Mendelejeff ,  Grundlagen der Clicmie (Russ.), S. V und 735 f. [1906]. 
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U n t e r s u c h u n g e n  u b e r  d i e  Gase.  Das Studium der drei 
Aggregatzustande beschiiftigt Mendelejeff von seiner ersten selbstan- 
digen Arbeit an; schon seine Magisterdissertation .Uber die spezifi- 
schen Voluminaa (1856) enthiilt die Grundlngen zu seinen spateren For- 
schungen. .. . . Alle diese Tatsachen nahern einander die drei Zustande 
der Korper, zeigen, daf3 die RegelmaDigkeit in den Veranderungen des 
Gases nur eine scheinbare, schwer zu beobachtende' ist, daB alle 
Kiirper, streng genommen, weder dem Gesetze von M a r i o t t e ,  noch 
dem von D a l t o n  gehorchen, - fur feste, Biissige und danipffiirmige 
Korper ist dies sehr klar, wahrend fur Gase es nur  bei sorgfiiltigen 
Beobachtungen hervortritta (I. c., S. 76). Experimentell tritt er an diese 
Probleme heran, indem er zuerst die F l i i s s igke i t eu  erforscht; bereits 
oben haben wir seiner zwei Arbeiten voni Jahre 1860 und 1861 gedacht: 
aUber die Ausdehnung homologer Flussigkeitenc, sowie DUber die Aus- 
dehnung der Fliissigkeiten beim Erwbmen iiber ihren Siedepunkta. 
Die Studien von A n d r e w s  uber die kritische Temperatur, sowie die 
Polemik Mendele je f fs  und An d r e w s  (1870) geben den iiul3ern An- 
stoI3, diese Probleme, den Zusammenhang zwischen Fliissigkeit und 
Gas neu zu durchdenken, und sin der von andern Beschaftigungen 
freien Zeitu beginnt er, nach seinen eigenen Worten, *die Mittel zu 
erwlgen, mit deren Hilfe man vollstandige und gennue experirnentelle 
Dateu iiber die Veranderung der Elnstizitiit der G a s e  mit der Ande- 
rung der Volumina, der Ternperatnr und Natur derselben erlangen 
konntea. Eiue mit S c h m i d t  und Ki rp i t s che f f  (1871) gemeinsam 
ausgefiihrte Experirnentalarbeit niiber die Pulsierpumpeu dient gleich- 
sarn als Vorlaufer hierzu. Und mit dern Anbruch des Jahres 1872 
widmet sich Mendelejeff wahrend eines Jahrzehntes dem Studium der 
Gase; er betritt dieses kl~ssische Arbeitsgebiet gerade zu einer Zeit, 
wo er die ausfuhrliche, epochemacheode Mitteilung uber das nperio- 
dische System der Elementea erledigt und damit ein wissenschaftliches 
Goldfeld erschlossen hat, dessen Reichtum und Abbaumiiglichkeit zu 
ex perimenteller Arbeit formlich heranlocken muate. Man hatte daher 
am ehesten erwartet, daD Mendelejeff seine game Kraft d iesem Ar- 
beitsfeld zuwenden wiirde; er beweist aber durch sein Vorgehen, daS 
seine gleichzeitigen Interessen vielgestaltig sein konnen, und es ihm 
mehr auf die gr Bzugigen, in ibren Umrissen noch undeutlichen oder 
in ihrer Erforschung schwierigen Probleme ankommt, als auf die aus- 
sicbtssichere, bequeme Kleinarbeit. Seine eigenen Worte mogen diese 
Charakteristik vervollstiindigen: .Wie die Reisenden nicht nach den- 
jenigen Teilen Afrikas streben, welche schon von anderen besucht und 
bekannt sind, sondern sich abmuhen, dorthin zu gelangen, wo noch 
niemandes FuD wax, so zogen auch mich diejenigen Kenntnisse uber 
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die Elastizitat der Gase an, welche noch niemnnd kannte, oder welche 
nur  kaum-kaum bekannt waren. Der  unbekannteo Seiten gibt es  
viele, aber unter ihnen muB man die wichtigsten und dabei zugang- 
lichen aufsucben. Studium und Instinkt helfen uns bei solcher Art 
Auswahlc. ( ~ Z U  den Versuchen iiber die Elastizitat der Gasea, 1881). 
- Bei seinen Gnsstudien geht er von den klassiscben Untersucbungen 
R e g n a u l t s  aus, nach denen kein Gas in aller Strenge dem B o y l e - M a -  
r i o  t t  eschen Gesetze folgt. Insbesondere ist der Wasserstoff bei gewohn- 
licher Temperatur weniger zusammendriickbar; e r  diirfte aber bei ge- 
wissen h6herenDrucken mehr, als dem Gesetz nacherwartet werden kann, 
sich zusammendrucken lassen, wie solches tatsiichlich fur die andern, teil- 
weise verfliissigten Gase konstatiertworden ist. Demnach setzt R e g n a u l t  
voraus, daB die Gase bei stnrken Drucken sich m e h r  komprimieren 
lassen, als dem Gesetze entspricht. Im Gegensatz bierzu entwickelt 
nun Mendelejeff Anschauungen, nach denen die ,Zusamnlendruckbar- 
keit der Gase, die anfanglich mehr oder weniger konform dem Gesetze 
von B o y l e - M a r i o t t e  rerlauft, beieinem gewissen Drucke sich verrin- 
gern wird; demnach m i i s s e n  alle bestandigen Gase bei einem ge- 
wissen starken Drucke sich w e n i g e r  zusammendriicken lassen, ale 
dem M a r i o t t e s c h e n  Gesetze entsprichts Das Verbalten der  Gase bei 
s t  a r k  e n  Drucken mu13 daher  einem erneuten Studium unterworfen 
werden; doch auch die Elastizitat der Gase bei s e h r  k l e i n e n  Drucken 
ist noch ungeniigend erforscht. Hat  nun das erste Problem zugleich 
eine grol3e technische Bedeutung, da  die stark k o m p r i m i e r t e n  Gase 
als Kraftquelle in  der Artillerie, in den Gasmaschinen usw. dienen, 
so sind die Daten iiber die Elastizitat der stark v e r d u n n t e n  Gase 
nicht minder wunschenswert, insolern die letzteren sich der vorausge- 
setzten Materie des Himmelsraumes, die man als Lichtather bezeichnet, 
nahern. In der Kaiser]. Russ. Techn. Gesellschaft findet er  materielle 
Unterstiitzung fur diese neuen, weit angelegten Untersuchungen, und 
im Jahre 1872 werden die Experimente begonuen. Unter Mitwirkung 
einer grol3en %ah1 von geschulten Kraften - G. S c h m i d t ,  M. K i r -  
p i t s c h e f f ,  A. J e l e n e f f ,  G. P r a t z ,  N. K a j i t n d e r ,  N. J o r d a n s k y ,  
T h .  K a p u s t i n ,  W. H e m i l i a n ,  J. B o g u s k i ,  Frau K. G u t k o w s -  
k a j a  - hebt nun ein Werk an, das durch die Scharfsinnigkeit der  
Methoden, die grolje Schar neukonstruierter Meflapparate, die Genauig- 
keit der Messungsergebnisse und den Aufwand von Energie unaere 
uneingeschrankte Bewunderung ve'rdient. In rascher Aufeinanderfolge 
wird eine-grolje Reihe von Abhandlungen veriiffentlicht (vergl. die Biblio- 
graphie S. 4789 ff), die vom Fortschreiten der  Arbeiten Zeugnis geben. 
D e r  erste Teil des Generalberichtes geht bis Dezember 1874 und er- 
scheint unter dem Titel : SUber die Elastizitat der Gnsec (1875). Auf 
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etwa 280 Seiten (Grodquartformat) und 12 Tafeln werden die bis- 
herigen Ergebnisse und Apparate dargelegt. In neun Abachnitten 
werden nach einander abgehandelt: Die theoretischen Grundlagen uber 
die Zusammendriickbarkeit der Gase und der Arbeitsplan ; Entwick- 
lung einer neuen Universalformel fur die Gase, welche die drei Gas- 
grundgesetze urnfaat; Beschreibung der praktischen Methoden, die an- 
wandt wurden, um die Apparatenteile zu befestigen. die Gase herme- 
tisch abzuschliefien, die Apparate zu trocknen, luftleere RBume zu 
erzeugen usw.; uber Quecksilberbarometer, neue Yethoden zu deren 
Herstellung, Beobachtung der Barometerhohen, Auffindung der Fehler 
u. s. f.; der fiinfte Abschnitt ist ganz der Beschreibung der Neukon- 
konstruktion des Differentialbarometers I) gewidmet; alsdann folgt dau 
Studium der Blasrohren, die Darlegung neuer Kalibriermethoden , die 
Versuche zur Bestimmung des Widerstandes von Rohren USW.; im 
siebenten Abschnitt werden die Kathetometer abgehandelt und die 
Verfahren-beschrieben, welche zur Bestimmung der Hohen von Fliissig- 
keitssaulen benutzt wurden. I m  achten Abschnitt folgen die Verswhs- 
anordnongen und -ergebnisse uber die Zusammendriickbarkeit der ve  r- 
d i inn ten  Gase :  die Abweichungen vom Boyleschen Gesetz Eind PO- 

sitiv, d. h. W > 0, was als sicher gelten kann, wahrend die Zahlen 

noch nicht umfangreich genug sind, um den empirischen Zusarnmen- 
hang zwischen Volum und Elastizitiit genau zu formulieren ; gleich- 
zeitig werden die Versuche S i l j e s t r o m s ,  die ein entgegengesetztes 
Verhalten ergeben hatten, diskutiert und kritisiert. Das SchluBkapitel 
dient der Beschreibung der ersten Versuche liber die Zusammendriick- 
barkeit der Luft bei Drucken von 1-3 Atm. 

Trotz der groden geleisteten Arbeit muB Mendelejeff seine Ver- 
suche nur als vorliiufige betrachten ; sie geben qualitativ das Verbalten 
wieder, erheischen aber zwecks quantitativer Formulierung neue, noch 
mehr verfeinerte Methoden, eine noch grol3ere Genauigkeit, wie noch 
umfangreicheres Tatsachenmaterial. Als eine Verallgemeinerung der 
bisherigen Versuche und unter der Voraussetzung, daB die konstatierten 
Abweichungen in derselben Richtung bis ans Ende gehen, %laat sich 
erwarten, daB bei einer gewissen, geringen Dichte des Gases die 
Elastizitat desselben vernichtet sein, d. b. die weitere Ausdehnung 
aufhoren wird. Dann wird man fur die Erdatmosphare das Vorhan- 
densein einer wirklichen Grenze anerkennen miissen, was mit der 

dP 

1) Alle dime Apparate zeichnen sich durch einc besondore Empfindlich- 
keit aas; so x .  B. kann man an scinem DifEerentialbaroructer - mit bloWem 
Auge und genau - die Hiihenuoterschiede der Gcgenstkude in cioem Zirnmer 
(Diele, Treppenstufcn, Stiihle usw.) ablesen. 



Tatsache iibereinstimmt, daf3 die Atmospharen der verschiedenen 
Himmelskorper unzweifelhaft verschiedene Gase enthalten, was nicht 
sein wurde, menn fiir die Ausdehnung der Gase keine Grenze gegeben 
wviire. Dann wird man auch anerkennen miissen, daB der elastische 
Weltsther des Himmelsraumes einen Stoff reprasentiert, welcher sich 
yon den Gasen um ebensoviel unterscliieden ist, urn wieviel e i n  che- 
inischer ElementarkGrper sich voni anderen iinterscheidet, d. 11. daI3 
sie nicht in einander iibergeben. Wenn wir fur die Ausdehnung der  
einfacheri Gase eine Grenze nnnehmen, so werden wir i n  ihr die 
Grenzform der Materie erblicken; daher kann man nicht umhin, die 
Aufklarung dieser Seite der Frage iiber die Elastizitat der Gase zu 
erstreben . . . Ich werde nur dann eine volle Befriedigung finden, 
v e n n  es mir durch nieine Arbeiten gelingen wird, die Aufmerksamkeit 
auf den experirnentellen Weg xu lenken, mittels dessen nach meinem 
Ihfiirhalten ein Begriff ron der  Grenze der Gasrerdunnung uod von 
der Natur des At,hers erhalten werden kann, des Lichtlthers, der 
von allen anerkannt, aber noch yon niemand begriffen wirda (1. c., S. 9). 
n iese  letzteren Worte vom Jahre  1875 sind insofern fiir Mendelejeffs 
Psyche charakteristisch, als eine seiner letzten Arbeiten nnch drei 
Jahrzehnten lautet 2Versuch einer chemischen Erfsssung des Athersa 
(1902 bezw. 1005). 

Die Ciasuntersuchungen nehmen also ihren Portgang; neue Appa- 
rate miissen ersonnen werden, die Versuche bei hoheren Drucken 
sollen nach der Gewichts- anstatt der Volummethode ausgefiihrt werden; 
gleichzeitig tritt die Notwendigkeit hervor, auch die Giiltigkeit des 
C; a y - L u s s a c  schen Gesetzes zu priifen; daran schlieflen sich Unter- 
suchungen Biiber die Ausdehnung des Quecksilbers nach R e g n a u l t a ,  
Versuche Biiber die Depression des Quecksilbers i n  Rohren,N Buber 
die Temperntur der oberen Schichten der Erdatmosphare,e - es er- 
scheint ein Werk Biiber barometrisches Nivellieren . . .a (1876), eine 
russische Ubersetzung yon ))Mob n s  Meteorologieu, eine umfangreiche 
Studie ))Materiulien zur  Beurteilung des Spiritismus *)a (1 876). Alle 

I )  Zu Beginn des Jahrcs 1875 trat in St.Peterslurg cpidemisch der Spi- 
ritismus auf. Im Friihjahr 1875 beantragte Mondelejeff in der I’hysikalischcn 
Gesellachaft die Niedorsetzuog einer Kommission, welche unter Zuhillenahme 
wissenschaftlicher Hilfsmittel die Healitiit der spiritistischen Erscheinungen 
untersuchcn sollte. In den Bestand der Kommission traten u. a. folgende 
bekaonto Physiker : B o rg  m a n n , H e  s c h u s , J e go r o f f , I< r a j e w i t s c h , 
P c t r u s c h e m s k y ,  van  d e r  F l i e t ,  Pe t rof f ,  La tsch inof f ,  fcrner: B u t -  
l u r o w  (dcrbekannte Chomiker), N. IVagncrund A.Aksakoff - die letzteren 
drei als AnbPngcr des Spiritismus, sowie Mendelejeff. Dime Kommission 
hatte vom Nai 1875 bis Mirz 1876 19 Sitzungen, auf dcncu die Ton A k s a -  

Berichte d. D. Chem. Gesellschaft. Jahrg. XXXXI. 304 



diese heterogenen Schbptungen gehoren trotzdem zum selben Endziel ! 
Die erwahnten Gasuntersuchungen veranlassen Mendelejeff, die Frage 
Bber die oberen Luftschichten unserer lhdatmosphlre  zu studieren, 
da  dort der Luftdruck geringer ist als aul der Erde, und ein genaues 
Studium der Luftschichten weniger durcli Laboratoriurnsversuche an 
verdunuten Gasen, als durch direkte Beobachtungen vom Aerostaten 
BUS moglich ist. Die Kenntnis der oberen Luftschichten ist aber fur 
die Meteorologie und fur die fernere Entwicklung rler Lehre von der 
Vorhersagung des Wetters von unzweifelhalter Bedeutuug. Es ist 
nun eine alte Sehnsucht Mendelejeffs, ))oberhalb der Wolken zu ver- 
weilen, dorthin die Mellinstrumente z u  trageu.u Uni die Mittel zur  
Anschaffung und Ausriistung cines I~riftballons z u  Iiesclmffen, ent- 
schliel3t sicli Mendelejeff zu einer ungewohnten hIaWnxbine : in selbst- 
loser Weise iiberweist er alle Einnahnien, die in1 Laufe von 5 Jahreii 
von dem Verkaufe der genannten 5 Hiicher (Gneuntersuchungen I. 
[und der zum Erscheinen bestinimte 11.1 Teil, Uber barometrisches Ni- 
vellieren, hlohn s Meteorologie, bfaterialien zur Beurteilung des Spi- 
ritismus) erhalten werden, zum Bnu ctieses Luftballons, indem er hofft, 
daB die Gesellschnft und der Stnat seiner1 fur die Wissenschaft und 
praktische Wetterkunde nutzlichen Plan fordern Iyerden. TatsHclilicli 
stellt ihm das Kriegs- nnd Marineininisterium, sowie die Kais. Tech- 
nische Gesellschaft Geldmittel i n  Aussicht. Unter diesen Vorberei- 
tungen und giinstigen Ausblicken brach das Jahr 1877 an ;  da  erfolgte 
in1 Pruhjahr 1877 die Kriegserklarong Rufllands an die Tiirkei, iincl 
wahrend zweier Schrecltensjahre war das  Sinrien und Sorgen von 
ganz RuBland auf die Schlachtfelder gerichtet. Inter nrmn silent 
musae. . . Infolge dieser historischen Ereignisse sieht Mendelejeff die 
e i n  e Richtung seines Arbeitsprogrammes auf unbestirnrnte Zeiten der 
Verwirklichung entriickt, - doch auch die andere Richtung, die 
Studien im Laboratorium, nahert sich einem unfreiwilligen Ende. 
Nach dem 1875 erfolgten Tode hl. K i r p i t s c h e f f s  traten zeitweilig 

k o f f  ails England bezogonen Medien Gebrhdcr P e t t y  und Frau Clayer  (das 
Medium C r o o k e s )  sich produzieren sollten. Unter Bcobachtung aller I h u -  
tclen und Benutzung von besondcren (manomctrischen) Tischen, sowie Me& 
instrumenten kam die Kommission zu folgendcm Endergebnis: .Die spiri- 
tistisohen Erschcinungen entstehen dureh unbewuBte Ucwegungen oder d u d  
bcwulten Betrug, und dic spiritistische Lchre ist ein Abcrglaubee (1. c., S. 60) 
Mendclejefls Werk enthiilt nun alle hierauf hczuglichen Materialien und besitzt 
demnach einen bleibonden kulturhistori-chen Wert; in Selbstironio iiudert er : 
,Indem ich diescs Buch hcrausgebe, habe ich persijnlich im Auge aerostatische 
und nicht spiritistische Aufstiege. Icli bemerke noch, daB wir boi P e t t y  
Materialisation snhen -- es crschienen Spcichcltropfen ! a  
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andere Mitarbeiter an die Stelle; mit Begeisterung und Snchkenntnis 
wurden von ihnen neue Messungen bei sehr kleinen, sowie bei er- 
hohten Drucken ausgeffihrt, - mehrere knappe und vorllufige Mit- 
trilungen (vergl. Bibliograpbie, 1875- 1877) legen hiervon Zeugnis 
ab. Doch schon 1878 geben nach einander H e m i l i a n ,  B o g u s k i  und 
K a j an  de  r ihre Stellungen irn Mendelejeffschen Laboratorium auf, urn 
einen anderen Wirkungskreiv nufzusuchen. Der Peldherr blieb einsam 
ohne Offiziere und Soldaten. Die Heranziehung neuer Mitarbeiter 
blieb nus; teilweise fehlte es an einer Schule fur eineu geeignet vor- 
gebildeten Nachwuchs, teilmeise maren die Gagenverhaltnisse dieser 
Mitarbeiter LU bescheiden. Dnzu kamen noch andere Faktoren. Trotz 
aller bisher nngewandten Arbeit verschoben sich die Arbeitsgrenzen 
immer weiter, und die gewonnenen Messungsdaten erschienen immer 
iuehr als kuchstucke; andererseits aurden neue bahnbrechende Unter- 
suchungen iiber die Gnse bekannt, so z. B. die Verflussigung der per- 
maurnten Gase (1877) durch P i c t e t  und Cai l le te t .  Nehmen wir dn- 
zii den lebhaften und nacli neuen weiten Problemen hiristrebenden 
(+eist MendelejefEs, so werden wir begreifen, da13 die immer schwieriger 
wertlenden und auf eine geduldige Kleinarbeit hinauslaufenden Gas- 
uotervuchungeu i n  ihrer bisherigen Gestalt YOU den1 Meister nnchgeratle 
als Last u n d  geistige Unfreiheit enipfunden werden mufiten. Frzi- 
miitig entledigt er sich dieses Zwanges; nuchdem er bereits \orher 
auf den Weiterbezug der Gelduntersthtzung von der Iinis. Technischen 
(+esellschaft verzicbtet hatte, gibt er 1881 die Weiterprhfung des 
B o  y 1 eschen Gesetzes auf, indem er gleichzeitig i n  dieser Gesellschnft 
eine Ubersicht der (seit 1875) durchgefuhrten Untersuchungen gibt. 

Diese bewundernswerten Arbeiten sind also unvollendet geblieben; 
ninn kann nicht umhin, solches zu bedauern; nian muI3 aber aucli be- 
dnuern, da13 fiber den zweiten Abschnitt der Untersuchungen (von 
lt(73--1878) ltein zusammenfassender Bericht publiziert worden ist, 
trotzdern bereits 1875 die Ihcklegung des XI. Bandes arigezeigt wor- 
den war. Wahrend H e m i l i a n  das Produkt PV bei nrucken unter 
760 iiini iind ca. 20" bestimmte; arbeitete J. Bogusk i  unter Assi- 
atenz vnn W. R u d n i e w  uber die Werte von P V  fiir Drucke TOLI 

760-3M)O mni (bei ca. 20°) dagegen bestininite N. K a j a n d e r  den 
Aiusdehniingskoeffizienten der Gase und bediente sich dabei eines 
yon Meudelejeff konstruierten Apparates, der Resultate von geradezii 
\ erbluffender Prazision lieferte; gleichzeitig untersuchte IN. IZirpit- 
sc h eff die inechanischen Deformationen des Kautschuks, wahrend 
Frau K n t h a r i n a G u t k  o w  s k a j a die Capillardepressionen des Queck- 
silbers i n  gliiseroen Rohren errnittelte. Uber die meisten dieser Ar- 
heiten sind niir kurze, die Messungsergebnisse behandelnde Mitteilungen 
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emhienen,  wilhrend die geistvollen Messiingsmethoden und Appnrate, 
z. B. bei den Versuchen K s j n i i d e r s ,  nnchher keine detaillierte Be- 
schreibung gefunden haben. Nach den brieflichen Mitteilnngen eines 
seiner danialigen hfitarbeiter (Prof. J .  B o g u s k i )  Smachta der Chef 
persijnlich Leinerlei Experimente, sondern verfolgte niir nufmerksam 
die Arbeiten seiner Assistenten . . . . N'ir nlle verehrten den Meister 
und arbeiteten mit Eifer und Hingebung, wofiir ala Beweis dienen 
mag, dsB die normale Arbeit auch am ersten Weihnachts- nnd Oster- 
feiertng (d. 11. den hiichsten riissischen Feierhgen) nicht ruhtecc. B o-  
g n s l t i  war es nuch, cler i n  Tornussicht der geplanten und oben er- 
wllhnten Bnllonfnhrt nuf des Meisterv Veranlnssung die entsprechenden 
RleBinstrumente, und zwar die Aneroidbnroineter, in eiuer groljen iind 
lxielseitigen Arbeit studierte. 

Uoch auclr in cler unvolleodeten Gestalt konimt den Gnsunter- 
surhungen ein Loher isseiischaftliclier Wert z u  j die volle Einschiitzung, 
insbesondere die Verwertung seiner genialen Prazisionsmethoden und 
-appnrate in der Physik ist Zuni Hauptteil ausgeblieben, weil die 
Details OUR sprnchlichen Griinden unzughgl ich sind - die arisfiilir- 
lichen Pnblikntioien sind in  russischer Syrnche erschienen, dann nber 
nus dem Gronde, weil der z w e i t e  Hand der SUntersuchungen iiber 
die Elnvtizitiit der Gasecc uberhnupt aicht erschienen ist. Als positiyes 
ISrgebniu seiner Untersuchungen betrnchtet hlendelejeff sdos Anwachsen 
des Produktes aus T'olumen V und Druck P niit dem Anwnchsen 

wnP"c( ,d .  h. - - > O ;  nahrend der Wasserstoff bei a l l e n  liruckeu 

diesem Gesetz gehorcht, zeigen die andereii Case diesea Verhnlten nur 
bei kleinen Drucken, also bei erhebliclier Verdiinnung. Dieses Er-  
gebnis ist seinerzeit angezweifelt worden; erst neuerdings hnben ver- 
scliiedene Forscher, so z. R. F n c h s ,  v a n  d e r  Ven (1889), Rnmsny 
(ISSS), R n y l e i g l i  (seit 1901) ebenfalb lionstatiert, da13 das B o y l e -  
srhe Gesetz bei kleinen nrucken nicht in aller Strenge gilt. In  cler 
Physik der Gase haben ueue, lohnendere Probleme die Auherl tsam- 
lieit der Forsclier nbsorbiert, nnd eine grolje Znhl der voii MendelejefP 
nngeregten Friigen harrt iiocli ihrer Biinftigen Hearbeitung und Losung. 

In cleiii eben diskutierten Forscliungsgebiet bewegt sich Alendelejeff 
ganz auf dein Boden der Physik. I )er  Physik, bezn. der Mechanik 
tler flussigen und gasfiirinigen Knrper gehiirt auch seine niichste Arbeit 
an, die er als eine Monogrnphie unter dem Titel ,i;'ber den Wider- 
stand der Fliissigkeiten und die Luftschiffahrta (1 880) verhffentlichte. 
Ilieses Werk kann nach fachmannischenl Urteil noch heute als eiii 
grundlegender Leitfnden fiir nlle diejenigen dienen, welche niit Schilf- 
bail, Luftschiffnhrt oder Unllistik sicli beschiiftigen. Im %usammeti- 

d (YP) 
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liange mit all den erwiihnten Forschungen steht auch die rilichste Ab- 
handlung Mendelejeffs BUber die Ausdehnung der Fliissigkeitena(l884), 
velche an seine vor einem Viertelj~hrhundert erschienenen (1 860) gleich- 
lnutenden Untersuchungen snkniipft, bezw. die damals offengelassenen 
Eragen beantworten lehrt; er findet einen einfachen, der Gasgleichiing 
nachgebildeten Ausdruck fiir die Ausdehnung der Fliissigkeiten, und 
Z M  ar  

V = (1 -k t)-l= - -- bezw. Dt= Do (1 -kt),  1-lit' 
worin k den sogenannten ~Ausdehnung3modulusa bezeichnet. Diese 
Pormel stellt tatsachlich fur eine Reihe von Fliissigkeiten mit Ililfe 
uur e i n  e r  Iconstanten die Erscheinungen der Warmeansdehnung be- 
friedigend dar. Trotzdem betrachtet Meodelejeff selbst diese Gleichung 
iiiir als ein Grenzgesetz, Ihnlich wie das B o y l e - M a r i  o t tesche  Gesetz 
fiir Gase, also streng gultig nur fur eine ,idealea Pliissigkeit. Die  
Bedentuog dieser Formel ist schon RUS dem Grunde ersichtlich, daB 
sie eine Schar weiterer Untersuchungen und Anwenduiigen gezeitigt 
hat  ( K o n o w a l o w ,  l i r a j e w i t s c h ,  L u t h e r ,  H e i l b o r n ,  T h o r p e  
und R u c k e r ' ) .  

Das Wasser entspricht nun bei weitem nicht einer solchen ,idealens 
Fliissigkeit; dem Wasser wendet nun Mendelejeff eine erhohte Auf- 
merksamkeit zu, indem er  hofft, d a 8  im Falle der Ermittlung einer 
genauen Porniel fur die Ausdehnung des Wassers es  auch gelingeii 
wird, *das wahre Gesetz der Ausdehnung der Fliissigkeiten, und 
folglich auch der  Gase, zu erfassena, - seine Unterauchung BUber 
die  Ande~ungen der Dichte des Wasserscc (1891) strebt diesem Ziele 
zii. Demselben Yrobleme sind auch zwei weitere Untersuchungen unter 
clein gleichen Titel gewidluet (1895 und 1897), die eine Verwertung der 
esakten Messungen von T h i e s e n ,  S c h e e l  und D i e s s e l h o r s t  a n  
cler Berliner Keichsanstalt bezwecken. Diese letzteren Arbeiten Men- 
delejeffs hangen bereits mit seiner neuen Stellong als Prasident der 
Kussischen Hnuptpalate Eiir BM3e und Gewichte (d. 11. der Russisrlien 
Reicheanstnlt) zus:irnnien j er  widmete sich ganz den Zwecken dieses 
Instituts, und seine ferneren Prazisionsmessungeii sind rnit dessen Auf- 
gaben engstens verknupft; wir nennen seine Untersuchungen : SUber 
das Gewicht eines Liters Luftu (1 894), nGewicht eines bestinimten 
Wasservoluinens<< (1 89S), BUber die T'erfahren beim genauen Wiigenu 
(1 SW), ,Esperimentelle Untersuchungen iiber die Schwingungen der 
Wageu (1898/99), BZur Restimmung der absoloten Anziehung der Erd- 
schwerea (19Oi). 

I )  Vergl. auch Walden,  Ztschr. f. phys. Chem. 63, 129 [1908]. 
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Eine andere Gruppe der  wissenschaftlichen Arbeiten betrifft die 
L i j s u n g e n .  Di r  Frage nach dem Wesen drr Liislichkeit bescbtiftigt 
ihn schori in jungeren Jahren. Seine Stellung zu diesem Problriii 
prazisiert er im Jahre 1861 (Organischr Chemie) folgendermafwn : 
BDas Wesen dieser Erscheinung (d. h. der Auflijsung) ist fur uns 
durchaus nicht klar, weil sie einen Ubergang darstellt zwischen den 
rein mechanischen Erscheinungen (Hildung der Gemische) und den 
rrin cherriischen (Bildung krystsllinischrr Idegierungen, isomorpher 
Gemische, den Verbindungen mit Krystallisntionswasser usw.)((. Gleicli- 
zritig niit den oben erwahntrn Arbeiten an homogenen Flussigkritrn 
sinnt er bereits in Heidelberg (1860) iiber dirst! neuen Experimental- 
aufgaben; er bestellt neue Pyknometer, beschafft sich ein Normalthrr- 
mometer, eine genaue Wage und Normalgewichte, und iiiacht dort  
schon einige vorllufige Mrssungen. Nnch seiner Heinikehr setzt er  
diese Uutersuchungen uber die spezifischen Gewichtr der Lcisungeii 
drs Athylalkohols in M-msrr fort und verbffentlicht 1865 s t h e  groflr 
Untersuchung BUber die Verbindung des Alkohols niit Wasserc 31s 
Doktordissertation. Diese Arbeit euthiilt nur  einen geringen Teil drs 
grsamten Zahlenniatrrials; Mendelejell hatte zwischen --I so bis +SOo 
die -4nderungen der .Dichte von den ninnnigfaltigsten Alkoholgemischen 
bestimmt, gibt aber nur einen fiir 0-30° geltenden Auszug. Von d r r  
erstrebten Genauigkeit in der Wiedergnbr des empirischen Zahlen- 
materials gibt die S c h l u D f o r m e l  eine Vorstellung; sie nimnit gauze 
funf Z e i l e n  ein, und Btrotzdeni ist sir eine der einfachsteu parabo- 
lischen Formeln, die die GriiBe von st (spezifisches Gewiclit, in Ab- 
hangigkeit von der Teniperatur t und deni Prozentgehalt p) mit riner 
Genauigkeit wiedergibt, welche den Versnchrn zuganglich ist.e Die 
Genauigkeit seiner Versuchsdaten wird durcli die Tatsache doliu- 
nientiert, daB in Holland, sowie in Deutschland l) (Kaiserliche 
Normaleichungskon~mission) und teilweise i n  Osterreich die Re- 
sultate der Yendelejeffschen Untersiichung zur  Grundlage cler 
Alkoholometrie dimen. In  dirser klassischen Experimentalarbeit 
sieht hlendelejeff von dr r  Aufstellung eigrner theoretischrr Anschao- 
ungen ab; e r  stelit ganz , a d  den Schultern seiner Vorganger U r e ,  
R u d b e r g  und K o p p ,  - das Auftreten eines Maximums der Kon- 
traktion erklart e r  ebenfalls durch die Bildung einer bestimmten che- 
mischen Terbindnng. IXeses Maximum liegt nun bei einer Mischung, 
die 45.88 'Jl0 Athylalkohol und 54.1 2 Gewichtsprozente Wnsser rnt- 
halt, es ist t i n a b h i i n g i g  \ o n  der Temperatur (zvischen 0 uncl 30" 
lie@ ee inimer bei derselben blischung) und eutspricht der cheinisclirn 
Pormel C2H5.0H + 3 1320. hfendelejeff folgert daraus, ndnB es unmijg- 

1) Vcrgl. Landolt-Bijrnstein,  Physik.-chem. Tabcllen, S. 361 [1905]. 
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lich ist, eine solche Krscheinung irgend einer anderen Crsache, als 
cler Bildung einrr Verbindurig zuzuschreiben, die stabiler ist a h  alle 
anderen. Diese Stahilitat erlclart sich leicht aus der Analogie zwischrn 
der Zusammensetzung drrjenigen Liisung, welcher die maximale Kon- 
tralition xukomnit, tind der Zusammensetzung der sogenannten be- 
stimmten chemischen Verbindungen. Wie der  L i k i n g  mit der maxi- 
nialen Kontraktion, so entspricht auch den bestimmten chemischen 
Yerbinduugen ein molekulares Verhiiltniso: (1. c., S. 96). Hiernach er- 
scheint seine Auffassung gerechtfertigt, BdaB die nach bestimmten Ver- 
lililtnissen gebildeten chemischen Verbindungen nur einen Spezi:ilfd 
der nnch unbestimmten Verhaltnissen gebildeten chemischeu Verbin- 
tlungen dnrstellena. Seine Arbeit beschlieot hIendelejeff mit der 
Aussicht, daB er die xmischen Wasser und Alkohol gefiindenen Be- 
ziehungen auch au anderen Losungen priifen will, )mi deren Unter- 
swhung bereits vieles vorbereitet worden ist, und a n  deren Studiurn 
ich bald heranzutreten gedenkea (S. 119 [1865]). Es vergehen jedoch 
zwei Jabrzehnte, ehe er seine Absicht ausfiihren kann. Neben den 
bereits geschilderten Arbeiten an den DGrundlagen der Chemiea imd 
an den1 DPeriodischen System der Elementecc sind es die Untersuchiingen 
iiber Grtse uud liomogene Fliissigkeiten, welche ihn ganz fesseln. Die 
~~C~rundlngen cler Chemiea geben ihm wiederholt Gelegenheit, die Lo- 
songen zu besprechen; so iiul3ert er sich (1869) in diesem Werke, 
dal3 snur  in tlem verschiedenen Grade der Festiglreit der Unterschied 
zwischen den L{isungen iin eigentlichen Sinne und den anderen Formen 
cler chemischen Ver1)indungeii erblickt werden muB<(, dnW demrrach 
much in den Libsungen die Existenn ebensolcher Verbindungen nach 
bestimmten Verhaltnissen ziizngeben ista. Gelegentlich findet er, da13 
Kochsalz cbenfalls ein Hydrat bildet (NaC1 + 1OH20, vergl. Jonrn. 
Russ. Chem. (;es. 1, 9 [1869]), es ist dies das  noch einmal Ton G u t h r i e  
(1875) entdeckte Kryohydrst (vergl. die Reklamation : Journ. 7, 147 
[1875)). Gelegentlich hespricht e r  nnch das ~Iirystallisations- und 
IIydratwassera (Journ. 3, 249 [1571]). Und erst im Jahre  1584 tritt 
e r ,  uiin aber mit einer Scliar schnell nufeinander Eolgender Arbeitm 
meist experimentellen Chai alcters , in ausgesprochener Weise an dns 
Studiuni der L6sungen lieran ; als Abschlul3 derselben erscheint dann 
1887 sein grofi angelegteslWerli DUntersuchungen w a h i g e r  Losungen 
nnch dem spezifischen Gemichta. Von dieser Xonographie sagt er 
selbst, d d  wie in  Wirklichkeit eine Fortsetzung jener erwahnten 
Untersuchung (vom Jahre 1565) istu. Die Vernnlassung zii dieser 
neuen Arbeit ist in einigen lcurzen Mitteilungen des Jahres 1884 zn 
finden. I n  einer kurzen DNotiz hber Liisungencc (Journ. 16, 93 iintl 
643 [1884]) behandelt er die Prage nach der Zusnmniendriickbarkeit 
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der Losungen: aus den Daten G r a s s i s  findet er riickwiirts die Druck- 
griiflen, welche dem nbergnnge des Salzes in die Liisung entsprechen; 
60 z. B. ergibt sich fur jede Chlornntriummolekel, die in 100 Yol. 
Wasser sich lost, nnhezu ein und derselbe Druck von 120 Atmo- 
spharen. Darauf folgt eine kurze Mitteilung Diiber den Zusnmmenhang 
der Dichte der Salzliisungen niit den Molekulargewichten der gelosten 
Stoffea (Journ. 16, 184-187 [1884]); in derselben konstatiert er, da8  
die Dichten der Salzlosungen (1 Mol. anf 100 Mol. Wasser) deutlich 
mit den Molekulargewichten der geliisten Stoffe an wachsen. Dieseu 
auderst verdunnten Liisungen wendet sich Mendelejeff deshalb zu, 
Bweil gerede in diesem Fallel) die griifite Ve~Anderung der Eigenschafteii 
bemerkbar wird und danu d i e  ge l i i s te  S u b s t a n z  i n  e inem e b e n s o  
z e r s t r e u t e n  o d e r  ve rd i ina t en  Z u s t a n d e  s i c h  b e f i n d e t  . . . . 
wie  i m  G a s z u s t a n d e  . , . . Wenn  f u r  d i e  D a m p f e  in fo lge  
d e r  E n t f e r n u n g  d e r  Moleke ln  e i n f a c h e  I l ez i ehungen  
z w i s c h e n  d:en E i g e n s c h a f t e n  d e r  Blo leke lo  u n d  d e m  Mole- 
k u l a r g e w i c h t  a u f t r e t e n ,  so  k a n n  m a n  ho l f en ,  da13 aucli 
fiir d i e  L i i sungen ,  i n s b e s o n d e r e  d i e  s t a r k  v e r d u n n t e n ,  e i n e  
i i hn l i che  E i n f a c h h e i t  d e r  B e z i e h u n g e n  e x i s t i e r e n  wird .  
Auf diesen Gedanken bringt uns nuch die eben erwiihnte Beziehung 
zwischen den Dichten der Liisuugen und den Molekulargewichten der 
gelcisten Stoffe. Derart muB man hoffen, fiir die nicht fluchtigen, ge- 
liisten Stoffe durch das Studium der Uichte der Liisungeu eine Me- 
tbode zur E r m i t t l u n g  d e s  R lo leku la rgewich t s  zu finden<(. Diese 
Erwiigungen und Tatsachen \-eranlassen nun Mendelejeff, aufs neue 
einem miiglichst genauen Studium der Uichte von Lijsungen fur ver- 
schiedene Losungsmittel und Konzentrntionen sich zuzuwenden (1 884). 
Die nachsten llitteilungen (Joiirn. 16, 455 [1884]; 18, 4, 64 [1886]) 
ijber die Dichte der Sch\refelsaureliisullgen lassen erkennen, welche 
Wege er einschligt, wie er allmiillich iron dern oben skizzierten Ge- 
dnnkengang ganz abweicht. Die %iisarnrnenfassung aller Arbeiten 
briogt dnnn das (550 Seiten starke) l’erli n U n t e r s u c h u n g  w H B -  
r i g e r  L i i sungen  n a c h  d e m  spez i f i s chen  G e a i c h t c .  

Die Monogrnphie rotn Jahre 1887 \ erfolgt inelirere Ziele. ,In- 
dem ich a h  Hauptnufgabe betracllte, den Vorrat von Tatsachen, dir 
sich auf die AbhPngigkeit des spezifischrn GewicLts der Liisungetl 
von deren Zusnmmensetziing bezieheri , zii sammeln und ZLI bear- 

’) Die gespcrrt gdrucktc Stella erinncrt in gcwisscm Yinne an van ’t  H o f f s  
Vorstellungen fiber die idcalen Lbsungsn (1857). Es ergibt sich aus dem 
ganzen Zitnt, da13 Msndelcjeff cbenfalls nsch Mcthoden dcr Molekulargewichts- 
bestimmung fiir gel6ste Stoffe fahndete. 
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beiten, strebr ich bei iiieiuen Untersuchungen . . . noch dahin, e r s t e n s  
diese Tntsachen den menschlicten Anspriichen in  der Laboratoriurns- 
und Fabriktatigkeit nutzbar zii inachen, z w e i t e n s :  wenn anch - 
durch rine Unterordnuug unter Gesetze - diese Tatsachen uicht zii 

bewiiltigen, so doch wenigstens die Waffen d a m  zu bereiten, darnit 
d e r  Sieg des wirklichen Wissens iiber die Tatsache i n  die Nahe ge- 
riickt sei, d r i t t c n s  trachtet rnriiie Untersuchung dahin, unter der 
hIasse der Fakta  diejenigen herauszufinden, welche als die zuverlassigsten 
anzusehen sind.a Die Aufgabe ist rirsengrofi, wenn wir bedenken, 
welche Unsummr von Liisungen vorliegt. Mendelejeff beechrhkt  sicli 
dnhrr  auf solche Liisungeu, die nur  aus zwei Stoffeu bestehen, Bdereli 
riner wenigstens eioe Flussigkeit ist, die man das  Lijsuogsrnittel nenntcc. 
Auch bei diesern eingeschrhkten Prograirini sind insgesamt iiber 230 
I erschiedene Stoffc in ihren waBrigen Liisungen eingebend auf die 
dbhiingigkeit ihrer spezifischen Gewichte von der Konzentration und 
Teinperatur abgehandelt worden: dnbei mu13 er  vorerst alle Angaben 
d e r  spezifischen Gewichtt. unter einaoder vergleichbar i n x h e n  , d. b. 
auf  den luftleeren Raum und 4’3 zuruckfuhren. Parallel damit stellt 
er eigene Rlrssungen an ,  tim Erganzungs- und Iiontrolldaten zu ge- 
winnen; so z. B. iiber dir  Scliwefelsaure (mit W. Pawlof f ) ,  iiber die 
Hydrate der Ychwefelsiiure und des Alkohols (wit W. T i s c h t s c h e n k o ) ,  
iiher Quecksilberchlorid (mit J .  S c h r o e d e r )  usw. Endlich bietet er 
uns seine theoretischen Griindlagen dar, mit deren IIilfe er diese ge- 
radezu erdruckende Fulle yon Eiiizeldaten in ein S y s  tern bringen 
will. Wie stellt sich nun Nendelejeff die Liisungen vor:’ Es ist nicht 
leicht, nus den vielen und uinfangreichen, zudem iiber das ganze Werk 
zerstreuten Betrachtungen die Quintessenz herauszuschalen. 

%Die A u f l o s i i n g  beruht nuf der Fihigkeit des Liisungsrnittels, 
niit dern gelosten Stoff ein d i s s o z i i e r e n d e s  System z u  bilden, nntl 
die J l i i sung  ist ein Jlediuiii, in welchein eine A s s o a i a t i  o n  stattlindet 
zwischen den hlolekeln, die von dem System des Losungsrnittels und 
des geliisten Iiiirpers gebildet werdena. . . . ,In der Losung sind asso- 
ziiert die Partikeln des 1,Fsriiigsniittels nnd seiner unbestandigen disso- 
ziierten Verbindung niit den1 geliisten Stotl, daher auch die Partikelii 
dieses letzteren. Bei gewbhnliclier Ternperatur entstehen diese Ver- 
bindungen, bei ih r  zerlallen sie such((. . . . ))Die Liisu n g e n  sind 
cheiiiische Verbindungen, welche durch die zwischen dem Lbsungs- 
mittel nnd gelostem Stoff wirkendeu ICrafte bestirnmt werden. . . . 
Da bei der Wirkung cheniischer Kralte die hlolekulnrgewichte der 
rengierenden Rorper  eine sichtbare Rolle spielen, so mu13 ala der 
rationellste A u s d  r II c k der Zusammensetzung der Losungen derjenige 
gelten, welcher diese Zusaniniensetzung durch c h ern i s  ch e Forrneln 
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oder m o l e l t u l a r e  h l e n g e n  der wirkenden Stoffe wiedergibta. . . . 
,Die chemische Seite der Aufliisung zeichnet sich deutlich a b  LID& 

fordert gewisse Schlusse, z. R. 1. Die Verinderung der Dichte mu& 
proportional dem Produkte der Massen sein, d. h. muB durch para-  
I ,o l i sche  F u n k t i o n e n  zwischen den bestimmten in den Liisungen 
sich Lildenden Verbindungen ausgedruckt werden kiinnen, und 2. bei 
t i e f e r e n  T e m p e r a t n r e n  werden die Losungen in  bestimmte Ver- 
bindungen zerfallena. Die letzte Polgerung gedenkt Mendelejeff in  d e r  
Zukunft zu prufen; die erste sucht er i n  seinein Werlte einer Ent- 
scheidung zuzufuhren. Wahrend dieser mehrjahrigen Priifungsarbeit 
mu@ er  mehrfach seine Ansatze und Methoden abandern iind die be- 
reits wllzogenen ltechnungen vou andcren Gesichtspunkten wieder- 
holen. S E r s t e n s  bemerkte ich *besondere Punktecc, die bei der Unter- 
suchung anderer Eigenschaften - so bei den Wnderungen der Aus- 
dehnung, wie bei den Anderungen der Dichten - hervortraten, und 
sie erwieseu sich so nahe den Verbinduugen nach bestimrnten Ver- 
hlltnissen, dn13 unwillkiirlich die Hypothese sich einstellte uber tlas 
Zusammenfallen dieser I'unkte mit bestimmten Verbindungen zwischen 
Wasser und gelostem StofF. Z w e i t e n s  traten mir beim Studium des  

Differentialquotienten 2 oder der Zunahme des spezilischen Gewichtes s 

mit der Zunahme des Prozentgehaltes p U n t e r b r e c h u n g e n  der  diese 
Quotienten wiedergebenden Kurven entgegen, uud wiederum nahm 
ich unwillkiirlich meine Zuflucht zii der Hj-pothese, da13 die 
Stellen der Unterbrechung der Kontinuitat zusammenfallen mit be- 
stimmten Verbindungen zwischen Wasser und geliistem Stoffa. Jh 
nun solche Spriinge oder Unterbrechungen seit den Zeiten D a l t o n s  
fcir das Vorhaudensein eines Chemismus charalrteristisch sind, so muB 
also eiu solcher auch bei den Liisungen vorhnnden seiu; die Auf- 
liisung vernnlaBt demnach die ICiirper zur Hildung bestimmter Ver- 
bindungen, und ,auf diese Weise knnn man die Liisungen mit d e r  
Atoiniheorie in Einklang bringena. Dies ist in  Kiirze der Weg, au'i 
dem hlendelejeff seine bestirnmten chemischen Verbindungen in  den 
waBrigen Losungen, seine ,Hydrate< ermittelt. Wir konnen hier  
keine Einzelheiten bringen (Beispiele finden sich in seinen Mitteilungen : 
Diese Ber. 17, 2536 [1884]; 19,379 und 400 [1886]; Zeitschr. phys.Chem. 
1, 273 [1887]. Dsgegen niiissen wir die weiteren Schicksale dieser 
Mendelejeffschen Hydrattheorie kurz skizzieren. In R u B l a n d  findet 
sie unter den besten Chemikern viele Anhanger, z. B. N. B e k e t o f f ,  
D. K o n o w a l o f f ,  J. S c h r o e d e r ,  W. T i r n o f e j e f f ,  E. P l a w i t z k y .  
Tlagegen findet sie unter den maflgebenden Chemikern Deutschlands 
eine kritische, oft irouiscbe Ablehnung. D e r  Zufall fiigt es, daS sie 
gleichzeitig mit der osniotischen Theorie van 't Hoffs und der elektro- 

dP 
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lytischen Dissoziationstheorie ron A r  r h e n  i u s erscheint. Und das ist 
der Hauptfehler der  Hydrnttheorie gewesen. Ware  sie etliche Jahre 
vorher oder eiu Jahrzehnt spiiter ver6ffentlicht worden, so ware sie 
eines andereii Empfanges gewiirdigt worden. Die Hydrattheorie d e r  
L6sungen erwacht niirnlich gerade in letzter Zeit zu neuem Leben. 
Immer zahlreicher werden die Stimmen, welche in dem LGsungsvor- 
gang einen Chemismus sehen und in den Lijsungen die Existenz von 
bestimmten, iiiehr oder weriiger stabilen Verbindungen, Molekularver- 
bindungen zwischen gel6stenr Stoff und Solvens, annehmen. Der 
Vorgang dieser Assoziation zwischen Losungsmittel und gelijstem 
Kiirper, die &olvatation., tritt als missenschaftliche Folgerung gerade 
bei rielen Physikochemikern der iiiodernen Schule xutage. So lassen 
sich - iiin nur einige wenige Beispiele zu neniien - fiir Liisungsmittel 
gemische die A b w e i c h u n  g e n  vieler physikalischer Eigenschaften voln 
a d d i t i v e n  Schema auf die Bildung 10x1 hlolekulnr~~erbindungen zuruck- 
fuhreu, z. B. bei den Dielektrizitatskonstanten ( D r u d e ,  P h i l i p ,  
B r e d i g  t i .  n.); die Abweichungen 1-01) den Porderungen der o s m o -  
t i s c h e n  Iiisungstheorie werden direkt benutzt, urn die Kxistenz uud 
Zusanimensetzunfi von Hydraten, Alkoholaten , Pgridaten , Ammo- 
niakaten, Acetonnten usw. in konzentrierteren Liisungen zu erniitteln 
( B i l t z ,  J o n e s ,  B r i i n i ,  W n l d e n  11. a.); die e l e k t r o l y t i s c h e  Disso- 
ziationstheorie Iulirt sowohl zir einer Solvatation des gelijsten Elektro- 
Iyten, als nucli zu  einer Solvatation der Ionen ( C i a n i i c i a n ,  O s t w a l d ,  
K o h l r a u s c h ,  B o u s f i e l d ,  J o n e s ,  L o w r y ,  van Laar ,  A b e g g ,  
C a r r a r a ,  W a l d e n ,  W e r n e r ,  W a l k e r ,  S t e e l e ,  IMc I n t o s h  nnd 
A r c h i b a l d  n. 3.): die Weiterbildung der Valenzlehre greift direkt  
nuf den Chemisiitus tles LGsnngsvorganges zuruck und rechnet mit d e r  
Entstehung yon ~~olekularverbiudungen in den Losungen (z. B. W e r  n e r ,  
besontlers R. Abegg) .  Kurx, gerade auf deni Boden der modernen 
pliysiknlischen Chemie laat  sich heutzutage die Existenz solcher 'Hy- 
(Irate., hezw. d3olratate(~ zwischen Liisungsiiiittel und gelastern Stoff 
niclit iiiehr rerneinen '). Gerade die nnierikanische und englische 
chemische Welt ist fur eine Vermittlung nwischen den modernen 
Losungstheorien und dsr  (teilweise modifizierten) Mendelejeffsclien 
IAiisuugstheorie erfolgreich tiitig ; Werke, wie das unllngst erschienene 
von IT. C. J o n e  8 :  ,Hydrates in aqueous Solution, Washington 19@7((, 
beweisen die experimentelle Fruchtbarlceit solcher Forschungen ; wissen- 
schaftliche Turniere, wie die noch letzthin (1907) in der F a r a d a y  80- 
ciety stnttgefrindene ))(;enera1 1)iscnssion on Hydrates in Solution., 
__ _-__ 

I )  Tcrgl. nach die jiingsten Untersuchungcn von K r e n i a n n  nnd Ehr- 
l i c h ,  Monatsh. 2S, 531 [1907]; s. a. A r r h e n i u s ,  Thcoret. Cheniie, 19EE. [1906]- 
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zeigen die groBe theoretische Bedeutung des aHyrlrat-Problerns((. Un- 
geachtet der glanzenden Erfolge, welche die moderne physikalische 
Chemie i n  der Neuzeit errungen hat, ist Mendelejeff bis zuletzt 0,Grund; 
iagen der Chemiea, S. 422, 436, 524 w w .  [1906]) seinen Anschauungen 
treu geblieben; ))zwischen der Auflosung und den arideren gewohn- 
lichen Fiilleu cherriischer Vereinigung besteht ein enger Zusanimenhang, 
und den ganzen Unterschied kann man nur  in der GroBe der an- 
ziehenden Kraft oder Aftinittit sehencc . . . ; <die Liisungen sind be- 
stimmte cheniische Verbindungen, die im Zustande der Dissozietion 
sich befindencc. - 

Nunmehr wollen wir uns den Arbeiten a l l g e m e i n e n  I n h a l t s  
zum enden. 

Es liegt zugleich etwas Heldenbaftes und lthhrendes in  den un- 
ablassigen Miihen und Sorgen, in  dem Eifer und in den Vorschlagen, 
welche Mendelejeff anlaDlicli der kulturellen, iikonomischen und na- 
tionalen Hebung Rul3lands betiitigt. Von der Kindheit her, von der 
kleinen Glasfabrik seiner Mutter bewahrt e r  in seiner Seele das  In- 
teresse und Verstiinctnis fur ~iirtschattlich-technische Fragen. Sclion 
nls Jiingling sucht er in den sechziger ,Jahren durch Ubersetzung t ind  

Umarbeitung deutscher Werke fiber chemische ‘I‘echnologie das Er-  
stehen einer nationalen Industrie anzubahnen. Im Jahre 1863 besucht 
e r  zum ersten Male tlas Baltuer Naphthagebiet uud erlcennt sofort 
die anormale Lage dieser Industrie. Als junger Professor erwirbt 
er sich (urn 1865) ein kleines Lanclgut, und durch Wort  und Vorbild, 
durch Versnchsfelder und gedruckte Anleitungen, Berichte usw. be- 
rniiht er sich um die Hebung der Landwirtschaft. Als er schon tler 
Gelehrte r o n  Weltrnf geworden und innlitten der mannigfaltigsteii 
exakten Messungen untl theoretischen Fragen aus den1 Gebiete der 
Physik und Chemie steht, da  tritt er mit der ganzen Wucht seiner 
Persijnlichkeit fur eine Umgestnltung der Industrie ein; 1867 ist er 
auf der Pariser Weltausstellung mit dem eingehenden Studium der  
amerikanischen Petroleum-Industrie beschlftigt, und unmittelbar nach 
seiiier Ruckkehr publiziert er sein Werlr ))Uber die gegenwartige Ent- 
wicklnng eiuiger cbemischer Industrien in Anwendung nu! RuBland(c 
(1867), in welchem er u. a. fiir die schleunigste Aufhebung der Pacht 
d e r  Naphthagebiete eintritt : das Ergebnis ist die Einsetzung einer 
Xommission beim Pinsnzministerium, an der er regsten Anteil nimmt j 
im Jabre 1876 begibt e r  sich nach Philadelphia zur Weltausstellung 
und studiert an Ort und Stelle die Petroleumgebiete Pennsylvaniens. - 
Kaum zurickgekehrt, sucht er wieder den Knukasus aut und yer- 
gleicht die Fundorte beider Hauptrorkommen der Naphtha, sowie die 
beiderseitigen Gewinnungsmethoden. Die Resultate ubergibt er der  
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6Efentlichkeit in  seinem iiber 300 Seiten starken Werk >>Die Napbthn- 
industrie im nordamerikanischen Staate Pennsylvanien und im IZau- 
kasusa (1877): als wissenschaftliches Resultat erscheint seine Hypo- 
these der Erdolentstebung BUS den Cnrbiden des Risens usw., welclie 
Jahrzehnte liudurch I3eachtung gefunden hat, bis sie neuerdings der 
Iiauptsiicfilich vnu En g l e r  u. a.  rertretenen IIypothese der organiscben 
Provenienz hat weichen niussen. Im Jahre 1880 besucht e r  wiederum 
das Bnkuer Naphthagebiet, urn die inzwischen erfolgten Verbesserungen 
cles Retriebes zii kontrollirren, Lind beginnt eine Reihe physikalisch- 
chemischer Untersucliungen der Naphtha (1 880-1 884). Es wird 
kein Irrtuni sein, wenn wir sagen, daB gerade durch Mendelejeffs 
13intreteu fiir die Naphtha auch die gleichzeitigen Arbeiten von B e i  1- 
s t e i n ,  sowie yon M a r k o w n i k o f f  und O g l o b l i i i  ausgelost worden 
sind. Die nissenschaftlichen Arbeiten Mendelejeffs iiber die Naphtha 
dfllrigen jedoch sein Tnteresse fiir die technische Seite nicht zuriick; 
er cliskutiert die Pmge:  BM'O sind die Naphthafabriken zu errichten?e 
(yergl. Abhandlung 1 S81), er interessiert sich fiir die .Verbrennungs- 
wiirmen der I ~ o h l e n ~ ~ a s s e r s t o f ~ e a  und gibt eine korrigierte Formel fiir die 
Herecbnung der letzteren (1882); er midmet seine Aufmerksamkeit 
tler Erfindung 1 on Lampen fur schwere Naphthabrennole (1883); e r  
spricht seine PAnsicht iiber die Baku-Batumer Naphthaleitnngd: aus  
(1885) und durch sachgemiil3e Darlegungen iiber die BNaphthaEragena 
(1 h85), iiber die ))Bskuer Naphthaindiistried: (1886), uber die DEnt- 
stehung der Geruchte ron einer Erschopfung der Bakuer Naphthaa 
(1 hX0) ist e r  unermudlich tiitig, die IZenntnisse iiber die Reichtiimer 
tler Naphthalager und dns Zutrnuen Z I I  deren zulcunftiger Weiterent- 
wicklung zii erweitern und zu festigen. Der  machtige Aufschwung 
tler russischen Naphthaindustrie \\ iihrend der letzten Jabrzehnte des 
vorigen Jahrhunderts ist iirsiichlich verknupft mit dem Namen Mende- 
lejeffs. Nachtlem derart unter seinen Augen und seiner Mitwirkung 
cin neuer bkonomischer hlachtfaktor RuBlands wohl bcgriindet worden 
i d ,  wendet sich Mendelrjeff in 1) eiser Voraussicht einer anderen Reich- 
tumsrloelle, der S t e i n k o b l e ,  zu; ini Jahre 1888 unternimmt er  eine 
lleise i n  dns Donezgebiet, uni diese enormen Steinkohlenlager und 
[lie ~ewinniingsniethodeci zu erforschen ; im selben J a b r  erscheint 
4 n e  erscbiipfende Untersuchiing aGber eine Zukunftsmacht an den 
1 fern des Don. Weltbedeutung der Steinkohle des D0nezbassins.a 
(1x8s); alsdanii publiziert er DCber AIaDnahmen zur Entwichlung der 
Donezer Steirikolilenindiistried: (1 8x8). Neue Anregungen und tech- 
iiische Unteruehniungen s i d  die Folge rlieser Schriften. Als Ehren- 
iiiitglied des Konseils fiir Ilandel und Mslnufakturen am Finanxmini- 
sterium wird hlendelejeff 1880 zur Teilnahme a n  den Beratungen iiber- 
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einen neuen Z o l  I ta  r i f  aufgefordert. Mit dem gewohnten Eifer stellt 
e r  sich in  den Dienst dieser neuen Frage; nicht allein die ihm iiber- 
\\ iesene chemische Industrie unterziebt er einem allseitigen Studium, 
sondern auch die auf den g a n  Zen  Zolltarif beziiglicheu Probleme; 
e r  Bornmt zu dem Schlul3, dnO das W e s e n  der Besteuerung eine 
griindliche Anderung erfahren und die russische produzierende Industrie 
durch ein Protektionssystem gefdrdert werden mu13. Nach seinen 
eigenen Worten wird e r  ein Biiberzeugter - aber kein fanatischer - 
Protektionist, d. h. Verteidiger einer breiten industriellen Entwicklung 
oder Gleichheit aller Lander, ziigleich aber Anhiinger einer reruiinftigen 
E'reiheit innerhalb des eigenen JAaricles.cc Seine Ansichten legt er i n  
einem umfangreichen Werke  nDer kommentierte Tar ik  (1891) nieder, 
- und am 1. Juli 1891 wird in RiiBland der neue Zolltarif, Schutz- 
tnrif eingefiihrt. Diese Mafinahme, beaw. diese Mitarheit Mendelejeffa 
ha t  eine internationle Bedeutung gehabl und nuf die Industrie des 
westlichen Europas ihre Riickwirkung geauSert; in RitBland selbst 
hat  sie neue Fabrilcationszweige hervorgerufen, die teilweise mit aus- 
llndischen Kapitalien und ausl!indischer Intelligenz ins Lebeu trateo. 
Im Friihjahr 1890 ergelit an ihn seitens des Marine-, sonie nachher 
seitens des k'riegsministeriunis der Auftrng, den Typns eines raoch- 
losen Pulvers auszuarbeiten. Zu tliesem Behufe wird e r  uach Frank- 
reich und England abkommandiert; nach seiner Riickkelir und Er- 
oenniing ziini Konsultanten am Marineministeriuin (1x91) geht er in 
den1 eigens errichteten IJahorntoriuni :in die esperimentelle Rearbei- 
tung dieses Problems nod ist alsdann imstnnde, den geforderten und 
fiir alle Feiierwaften geeigneteri Typiis des rxuchscliwachen BPyrold-  
lodinm-Pulverss fertig zu stellen. Mit der Erledigung dieser Aufgabe 
(1895) legt er auch das Amt des Konsultanten nieder. Im Jahre 1893 
zieht es ihn nach Amerika, zur Weltnnsstellung in  Chicago, iiber 
welche er seine Erfahrungen piibliziert. Wiederum betatigt er sein 
fnteresse fur die heimatliche lodustrie. -41s Viernndsechzigjahriger geht e r  
1897 an die Herarisgabe cines grofl nngelegten Werkes ))C+rundlagen 
der  Fabrikindustriea; er selbst rerInSt den ersteii der projektierten 
10 Teile BUber die Brennstoffec( (1X97), und bekundet sich als eiri 
Meister in der Darstellung d l e r  einschlkgigen Frngen tler Heizuog, 
der  Heizrnaterialien, insbesondere der Nnphthnprod tiLte, - er selbst 
verbehlt sich nicht die Schwierigkeiten fiir den AhschluS: nOb meine 
Kriifte und alles iibrige ausreiclien werdeii, urn cks Werk zu Ende 
z u  .fiihren, vermag ich iedoch nicht \ornuszusehena . . . Dieses ist 
denn auch ein Torso geblieben. Piir die laridwirtsclia~tliche Industrie 
hegt er  eine ebeuso grol3e Fiirsorge und entwickelt (1899) seine BGe- 
daoken tiber die Entwicklung<< derselben. Ungeachtet der Last der 
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J a h r e  ist er 1899 soEort bereit, der  Auflorderung des Finanzministers 
S. W i t t e  Folge zu geben und eine melirmonatliche Reise nach den Eisen- 
bezirken des Urals zu unternehmeo; e r  sol1 a n  Ort  und Stelle feststellen, 
u o  die wessntlichen Ursacheu fur die geringe Beweglichkeit der C' isen- 
industrie des Urals zu suchen und welche Mittel zur Hebung derselben 
anzuwenden sind. Er iiberwindet die Entfernungen, erduldet die 
Reisestrapazen und das Klima, die ihn i n  unwirtlichen C2egenden 
selbst niit Krankheit heimsuchen : nach dreimonatlichen ununterbrochenen 
Kreuz- und Querlabrten mit der Eisenbahn, mit dem Schiff und Ta- 
rantnd hat e r  ein enorines Material gessmmelt, das er sogleich nacli 
seiner Riickkebr verarbeitet, urn bereits nach cn. 2 Monaten ein Werk 
den] Druck zu ubergeben, das unter den1 Titel .Die U r d e r  Eisen- 
intltistrie im Jabre  1 8 9 9 ~ ~  erscheint nod etwa 770 Druckseiten re- 
priisentiert. nieses Werk enthalt eine Unsumme von statistischen, 
technischen, wirtschaftlichen Daten, ist iiberreicli an Bildern untl 
grnphischeu I~arstellungen der Betriebe ucd verdient eine bleibende 
Heachtung nls pine Monographie iiber die Industrie des Urals. Schou 
im iiachsten Jahre 1900 schreitet e r  an die Herausgabe eines neuen 
Ssmmelwerkes BBibliothek technischer KenntnissecC; den ersten Teil 
,,Die Lehre vou der Industriec verfaQt e r  selbst. Im selben Jahre  ist 
er auf der Pariser Weltausatellung, die e r  als Mitglied der Preisjury 
eingehend zu studieren Gelegenheit hat, und iiber welche er sogleich 
Herichte i n  seiner IIeimat publiziert (1900). In] Zusnmmenhange mit 
der  Belebimg und Sanierung 1 on RuQlands Industrie und Landwirt- 
schaft steht seine Piirsorge urn die Volksbildung und Vorber'eitung 
d e r  Lehrer I); in beiden Fragen verofferitlicht er die Erfalirungen seines 
Lebens (1901 und 1906). Als Quintessenz seiner selten rielgestaltigen, 
arbeitsreichen untl ununterbrochenen Tatigkeit, die ein halbes Jnhr- 
hundert umfaBt und neben vie1 Ehren und Erlolgen, sowie neben 
vielen Anhsngern auch Tiel Anfeindungen und Gegner geschaffen, 
bietet er seit 1904 ein neues Werk BVerborgene (letzte) Gedankencc 
dar .  I n  dieseni so ganz persiinlichen Werk behandelt er nach ein- 
antler folgencle Fragen : Uber die Bevolkerung, den 'AuQenhandel, dir  
Fabriken untl Industrieetablissements; den beginnenden Krieg mit 
Japnu, die Bildung, insbesondere die Hochschulbildung, die Ausbil- 
dung von Lehrrrn und Professoren, die Industrie und schliefllich dir 

J) Dic Frage nach der Ausbildung der Jugend lag Mendelejeff besondera 
am Hcrzen. Wiederholt hat or seine Anschauungcn gc8uSert. E r  fiadet, 
dali dcr AbschluD dcr Mittdschulbildung gegenwiirtig zu spat erhlgt ; sie 
sol1 nicht linger als bis zum 16. oder 17. Lebensjahre dsuern und nicht wic 
jetzt, wvo man das Gymnasium in einem Alter VcrliiBt, wcnn Wunzen und 
Bart wachsens Urn dicses zu erreichen, mu13 .&us den allgemeirien Iiurscn 
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ziim Wohlc Rufllauds wiinschenswerte Regierungsform. Im letzten 
Abschoitt wollte er seine perstinlichr Weltanschauung geben, in der 
Gestalt der clrei Triaden: Stoff, Kraft, Geist ; Instinkt, Vernnnft, 
Wille; Freiheit, Arbeit, Pflicht. 

Er enthiilt ihn uns vor, dn er die Dnrlegungen noch nicht nls 
druckreif betrachtet, und d a  die sich nbspielenden Iheignisse - es 
ist Oktober 1905 - solche ernste JSrniahnungen und Wahrheiten 
nicht a h  zeitgemllj erscheinen lassen. Rufiland wird in seinen Grund- 
festen erschiittert uod formiert sich neu : es findet der PriedensschluS 
zu Portsmouth statt, verschiedene )>Freiheitena werdea dem Volke ge- 
schenkt, die ersehnte Volksvertretung (Reichsduma) ist zusammenbe- 
rufen worden, - wiigend nnd erwlgend tritt Mendelejeff wiederum 
hervor, und indem er die Ronseyuenzen aus  dieser stnatlichen Uni- 
malzung zieht, will er an der IInnd der Zahlen RuBland sein Inneres, 
seine Bevolkerung rind seine Scbiitze zeigeo. Dieses neue Werk be- 
titelt sich DZur Kenntnis RnBlandsa (1906); in  deniselben behandelt e r  
nnch einander: 1. Die allgemeinen Ergebnisse der allrussischen Volks- 
ziiblung (vom Jahre  1897), d. h. Bevolkerungszahl, -verteilung und 
-dichtigkeit, Nationalitaten, Religionen, Schulbildung, Erwerbs- und 
Gewerbeformen, Industrie, Landwirtscliaft, Produktion, Konsumtion, 
Einfuhr, Ausfuhr, in-  und auslaodisches Kapital; 2. die Ermittlung 
des Zentrums RuBlands, 3. die allgemeine Karte  RuBlands. Die Be- 
dentung dieses Werkes ist schon daraus ersichtlicb, da13 es im Laufa 
von sechs Monaten noch zu seinen Lebzeiten v i e r  Auflagen erlebte- 
Als l3rganzung und Abschlulj dieses Werkes hntte Mendelejeff noch 

der Gymnasien dils La te in ische  entlernt uud tlhrfen weder Kriifte noch 
Zeit vergcudet werdcn fiir die Versctzungsexamina.<< Die Hauptaufgabe der 
Mittelschule mu13 ,in der p e r s c n l i c h e n  Entwicklung der Schiiler, in der 
Entfaltung ihrer bewu0ten Heziehung zur  Umgebung und in dcr Ausbildung 
ilircr personlichen Boobachtungsgabc, Aufmerksamkeit, Urteilskrnft und  Ar- 
IJcitsfBhigkeit bestehcn.<( Die sogennnnte klassische Bildnng nnd das klnssische 
Wcltbild sind ihm goradczu rin Greucl. ,Die lclassischo W c i s h e i t  ist in 
nllcs Heale hbcrgegauge.cn, mit den klassischcn D umm hci tcn  sollte aber jetzt 
cin Ende gemacht aerden.. . . Man mijge schon lieber neuen Unsinn cr- 
tlenken, als den alten wiedcrholen, nachdeni er die Klassiker zur Unbesthdig- 
keit sowohl im Denkcn, nls aiicli in den sozinlcn VerhZiltnissen geftihrt hat.< 

Die Organisation cler Huchschule und die Ausbildung der. kbnttigen Hoch- 
,scbullchrer hat ihn nicht minder beschiittigt. Als der Ihn~zministcr W i t  t o  
1901 zur Organisation einrr musterghltigen Tcchnisclicn Hochschule in St. 
Pctersburg sehritt, dn war cs wiederuin Mendelejeff, der als Nestor nos anderen 
Gli&m der Kommission (Menschutk in ,  Kurnakoff  u. a,) mit seiuem Rat 
beistand. Sein Hochschulidcal war das nPidagogische Institut,a in welchem 
cr einst seine Ausbildung empfnngen hatte. 
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einen Nachtrag bearbeitet, der als nErganzungen zur Kenntnis Ru& 
lands# leider unvollendet nach seinem Tode (von seinem Sohne Iwnn 
Mendelejeff) herausgegeben wurde und den nach eigener Uethode be- 
arbeiteten AbriB iiber die Bevolkerung der ganzen E r i e  enthalt. 

Es konnte nicht anders sein, daS ein hlann yon so allseitigen 
Kenntnissen und Erfahriingen nicht nur von der Regiernng, sondern 
aiich von Privaten - Industrielleu, Technikern, Erfindern usw. -, 
wiederholt um Rat und Beihilfe angegangen wurde. Tatsbhlich hat 
er bei der Begrbndung und Einrichtung neuer Fabriken, bei der Ein- 
fuhrung neuer Fabrikationszweige und bei der Ausarbeitung neiier 
Fabrikationsmethoden in zahlreichen Fallen mitgeholfen, indeni er nur 
zeitweilig oder auch jahrelnng wissenschsftlicher Beirat war, Gut- 
achten ausarbeitete usw. 

Die kurze Aufzahlung und Skizzierung der vielen Arbeiten und 
7V erke Mendelejeffs auf den Gebieten der chemischen Industrie, Wirt- 
scbaftspolitik, Volkskunde, Volksaufklirung usw. zeigt ihn uns als 
ejnen der markantesten Technologen und Nationalokonomen, einen der 
fruchtbarsten und maljgebendsten Patrioten, einen Mann der Offent- 
lichkeit, der durch Reden, Zeitungsartikel, Broschiiren, Rerichte, ge- 
lehrte Artikel und umfangeiche Monogrnphien Reformen henntragt 
und Reformen herbeifuhrt; 1890 wollte er sogar eine grofle, zensur- 
freie Tageszeitung DAufstiegcc herausgeben, unterliel3 aber solches, da 
die Konzession nicht gewahrt wurde. Sein Name und sein Wort uben, 
oft eine faszinierende Wirkung aus, seine Pershlichkeit reprasentierf 
ein kulturelles Programm, das sowohl in den breiten Volksschichten, 
als auch bei der Staatsregiernng eine weitgehende Beachtung findet. 

Es ist erstaunlich, daS und wie MendelejefE neben seinem sonstigen 
und an erster Stelle stehenden wissenschaftlichen Arbeiten und Pflichten 
imnier wieder Zeit und Kraft findet fur diese so ganz anders ge- 
arteten und aiif eingehendster Sachkenntnis beruhenden Stndien. 
Iiniiier und immer wieder belebt ihn sein Glaube an die hohe  
Miss ion  der I n d  u s t r i e  als Kultur- und Machtfalrtor der Vijllrer. 
So sagt er (Komment. Tarif, 1891): .Die WnfFen sind schon liingst in 
der Scheide, obgleich sie, leider, bei allen bei der Hand sind; doch 
schon ist es klar, dal3 die Macht nicht in ihnen, sondern in den in- 
dustriell-wirtschaftlichen Verhaltnissen ruht. Durch diese, - und zwar 
weit mehr als durch ihre Banonen und,  sogar durch ihre humane 
Bildung - haben die Europaer begonnen, ihrem EinfluB die ganze 
Welt zu unterwerfen, ebenso wie sie durch. ihre SNaturphilosophieu 
oder nntiklassische Wissenschaft begonnen haben , alle Kriifte der 
Natur zu unterjochen. Nicht genug damit: wenn in der Ferne sicht- 
bar ist das Flimmeru der Morgenrote eines sllgemeinen Friedens und 

Berichte d. D. Chem. Cesellschaft Jahrg XXXXI. 305 



4778 

einer rechtnial3igen Verteilung der far alle Lander und Viilker mog- 
lichen Wohlfahrt, so nicht anders, als vermittels derselben Industrie, 
da der Versuch der Geschichte gezeigt hat, daD zur Erreichuog dieser 
Weisung des Evangehms weder die konzentrierte Anspannung der 
Kriegsmacht, noch die mannigfaltigsten Forrnen des Landbesitzes, noch 
die hochste Entwicklung der Aufklarung ausreicbend sind. . . .* A+ 
Rufer in dem friedlichen Wettstreit gedenkt er, .den klnssischen Pessi- 
mismus durch das lebendige Iuteresse fiir die Gegenwart zu ersetzen, 
den gutrniitigen Faulenzer und hitzigen Rhisonneur in einen ruhigen 
und tatigen Gewerbetreibenden oder Suchenden umzuwandeln, und clie 
eifrigen Regungen des Verstandes, der Phantasie und des Herzenr 
hiniiberzuleiten zum friedlicheu Auffinden der Pfade, die in  die Bahn 
der realen, allgemeinen Wohlfahrt einmiindencc, - und i n  der Ent- 
faltung der Industrietatigkeit RuDland s erblickt der greise Seher 
micht allein Frieden und Einigung des Ostens mit dem Westen, son- 
dern auch den Triumph des russischen Genius auf dem Wege des 
wirtschaftlichen Fortschrittea, und damit auch Keichtum und neiie 
Macht des russischen Volkesa. (Grundlagen der Fabrikindustrie, 1897). 

Diesem Ziele hat er mehr als 40 Lebensjahre nachgestrebt; in 
immer neuen Varianten hat er seine Mahnriife ertonen lassen, urn 
RuDlands Erwachen zu bewirken, - diesem Ziele wollte er noch 
weitere Ratschliige zutiigen, als die Feder seinen starren IIanden ent- 
sank; die letzten Worte des letzten Werkes BErgPnzungen zur Kunde 
RoDlandsa (1907), das teilweise im Drucke war, teilweise nocb als 
Manuskript unter seinen Handen sich befand, lauten : SZum Schlusse 
halte ich fur unerllfllich, weun anch i n  ganz allgenieinen Zugen nus- 
zusprechen . . .* 

Sein Vaterland und die Landesregierung haben dann auch nicht 
gekargt, diesen Liebling des Volkes und diese Zierde der Wissen- 
schaft mit Ehren und Wiirden zu schmiicken. Sein Landesherr hatte 
ihn bereits 1876 zum Wirklichen Staatsrat (und damit zur Erzellenz) 
ernannt, und 1891 folgte die Ernennung zum Geheimrat; gleichzeitig 
war er nach einander mit allen Ordensauszeichnungen dekoriert worden 
bis hinauf zu den erstklassigen des heiligen Stsnislaus, der heiligen 
Anna und des WeiDen Adlers; er war Ehrenmitglied des Konseils 
a m  Finanzministerium, Konsultant am Marineministerium, wirkliclies 
Mitglied der Kaiserlichen Akademie der Kuuste in St. Petersburg. 
Die wi s senscha f t l i che  Welt RuBlands ehrte ihn als ibren GroD- 
meister, er  war Ehrenmitglied fast aller russischeu Hochschulen und 
gelehrten Vereine. Das Ausland hat diesen Geistesriesen nicht minder 
ausgezeichnet; er war Doctor honoris cnusa der Universitaten zu 
Edinburg, Oxford, Cambridge, Gottingen, Princeton ; er war hiitglied 



der Franzosischen, Danischen, Ungarischen, Schwedischen, Relgischen 
und Serbischen Akademie und der Akademien i'on Berlin, Dublin, Rom, 
Bologna, Turin und Krakau; er war Ehrenmitglied der Royal In- 
stitution, der Deutschen Chetnischen Gesellschaft, der Chemical Society; 
er war Inhsber der n a v y - ,  F a r a d a y -  und Copley-Medaillen. Kurz, 
der volle, gelehrte Titel Mendelejeffs bestand a u s  mehr als h u n d e r t  
W'urden. Insbesondere war es G n g l a n d  u n d  die englische gelehrte 
Welt, welche ihn in hervorragender Weise geehrt, welche seine Lei- 
stungen am friihesten eingeschatzt hatte. Tatslichlich besteht zwischen 
der ganzen Geistesrichtung Mendelejeffs und der Forschungsmethode 
der englischen Gelohrten ein gewisser Gleichklang. Mendelejeff selbst 
sagt, daB seine $personlichen Ansichten in chemischen Fragen mehr 
nach der Seite neigen, auf welcher die englischen Ansichten sich be- 
finden, wenn man in wissenschaftlichen Dingen nationale Nuancen 
unterscheiden darfu; er selbst gesteht, dal3 er am ehesten bei den 
englischen Forschern das Bestreben findet, ,den grol3en Vorrat an 
Tatsachen mit den fundameotalen Forderungen der Naturphilosophie 
in Einklang zu bringem, bei ihnen trifft er auch .den frischen Ge- 
dankencc, ,die neue Wendunga und die BEmpfiinglichkeit fur alles Neue 
und Selbstrindigeu. 

Mendelejeff ist ein echter Reprtisentaot des groflrussiscben Volks- 
typus. Auf den breiten Schultern der hohen Gestalt thronte ein 
grol3er Kopf I), der sein charakteristisches Geprage erhielt durch eine 
lange - in der Jugend blonde - Haarfulle, eine hohe, breite Stirn 
und ubernus lebhafte, hellblaue Augen. Das hellfarbige, regelmaBige 
Gesicht war umrabmt von einem (blonden) Vollbart. In  seioem ganzen 
Wesen spiegelte sich sein lebhaftes Temperament wieder ; bis in sein 
Greisenalter hinein war sein Gang rasch, die Bewegungen des Kkpers,  
des Kopfes und der Hiinde waren schnell uod nervos. Beim Sprechen 
lebte sein ganzer Organismus rnit; die Stimnie war von tie€ern Klang ; 
sie wechaelte aber olt wahrend der Rede und je nach der Stirnmung, 
indem sie von tiefen zu hohen Noten iibergiog; gleichzeitig entfaltete 
er ein ausdruclisvolles Mienenspiel und eine lebhafte Gestikulation der 
Hande. Alles dies verlieh seine0 Worten und lteden eine groBe 
Eigenartigkeit. Er war ein Feind aller Phrase und Pose, aller Popu- 
laritatssucherei und Effekthascherei, - und doch war er popular wie 
selten einer, und doch zog er alle in seinen Bannkreis, loste Span- 

*) Nach dem Sektionsbefunde (durch Prof. Hechterer) steht dns Mon- 
delejeIfschc Gehirn dom Gewichte nach an Tieiter Stelle allcr bis jetzt ge- 
messenen Gehirne beriihmter Manner; tlio reahto Halbkugcl unterschied sich 
nicht vom Gehirn gewohnlicher Sterbiicher, dagegcn war die linke Gehirn- 
scite auflcrordenflich entwickclt. 

- 
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nung und Begeisterung aus. Das Wort vom Professor als einem 
BPriester der Wissenschafta ist in vollem Umfange nuf Mendelejeff-an- 
wendbar. Ihm war die Wissenschaft eine hehre Giittin, in  ihren Dienst 
stellte er sich mit Leib und Seele. Wie ein chemischer ))Magus im 
Nordencc stand er auf dem Katheder, und auch auf ihn bezieht sich die 
Goethesche Charakterisierung: BAlles, was der Mensch zu leisten 
unternimmt, muIj aus sLmtlichen vereinigten Kraften entspringen ; alles 
vereinzelte ist verwerSlich.(( Ton diesem Manne mit dem Chnrakter- 
kopf, mit der massigen, vorniibergebeugten Gestalt ging Leben ails 
und ubertrug sich auf seine Zuhiirer; sein AuBeres verkiirperte seine 
Art und seine geistige Kraft. Und doch war er lrein Redner im ge- 
wohnlichen Sinne; das gesprochene Wort schien eher seinen Gedanken- 
flug zu hernmen - oft abgerissen, nach den passendsten Wendungen 
suchend, kam seine an originellen, oft archaistischen Wortbildungen 
reiche Rede von seinen Lippen. Es war nicht der Mange], im Gegen- 
teil, der iibergroae Wortschatz, der ihn stets nach dem passendsten, 
priignantesten Ausdruck suchen lieR, um seine improvisierten Ge- 
dankenreihen in der anschaulichsten und uberzeugendsten Weise seinen 
Horern zu ubermitteln. Das Schwergewicht seiner Vorleaungen be- 
stand in der Beleuchtung der physikalisch-chemischen DoLtrioen, in 
der Betonung der Analogien und Unterschiede, i n  der Mithereinbe- 
ziehung iikonomischer, technischer und historischer Fakta. Nicht alein 
sein Ruhm als Bahnbrecher in der Chemie zog die Scharen der be- 
geisterten Jugend in sein Auditorium : gerade die ganz individuelle, 
impulsive Gedankenarbeit wshrend des Vortrages selbst und die voll- 
standige Hingabe an seine Wissenschaft waren es, die sowolil an- 
gehende Chemiker und Pbysiker, als auch Juristen und Pbilologen 
seinen Vorlesungen lauschen IieB, und i n  deren jungen Seelen er ideale 
Ziele und ernstes Streben weckte. Als Hoherpriester der Wissenschaft 
lehrte er: BEine der wichtigstm . , und sozusagen nutzlichsten Seiten 
jeden Wissens bildet die Vorhersagung der realen'Erscheinungen~. Seine 
op t imis t i s che  Weltanschauung hatte er aus seiner jahrzehntelangen 
Arbeit im Reiche des Wissens geschopst; er sagt von sich: .Mein 
Optimismus ist aus der Reschaftigung mit der WissenschaSt entstanden, 
und ich mschte ihn jedem einfloBen, den es nach einem Trunlie aus 
dieser Quefle durstet, welche allen zugiinglich ist und wahre Beruhi- 
gung inmitten des unruhigen Ozeaiis unseres Lebens spendet.c 

Und sonderbar, obgleich es Mendelejeff an begeisterten Schiilern 
nie gefehlt hat, obgleich es in RuRland geradezu ein Empfehlungsbrief 
ist, Mendelejeffs Schuler gewesen zu sein, obgleich er durch seine 
SGrundlagen der Chemiea und durch sein gesamtes Schaffen eiu BPrae- 
ceptor Russiaea war, - eine eigentliche chemische S c h u l e  hat er 
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nicht gegriindet. Der  Ursachen miigen viele sein. Es ist schmerzlich, 
zii gestehen, Tie klaglich das  Laboratorium dieses Mannes war  I), wie 
er immer wieder nach einer Erweiterung iind besseren Dotierung des- 
selberi sich selmen muB, ohne je  dieses Ziel erreicht iu haben, wie 
gerade die ungenugende materielle Sicherstellung seine besten Mit- 
arbeiter zum Broterwerbe in  andere Berufe hineintreibt. Wir  mussen 
jedoch niich in Mendelejeff selbst die Grunde suchen. Man liann kurz 
sageu: er hatte zu viele ldeen; sein lebhafter Geist fiihrte ihm immer 
neue Probleme zu, seine wissenschaftliche Phantasie war unerschbpf- 
lich, seine Ausdauer bei engbegrenzten Fragen jedoch gering. Zum gedul- 
digen Experimentator Eehlte ihm gerade die Ausdauer und vielleicht auch 
die Schulung, hatte er doch gerade die Gelegenheit, bei Altrneister 
B uu. s e n  diese Schulung nn sich durchzumachen, seinerzeit ~erschmaht .  
Als Experinlentator \Far er eigentlich ein selfmademan, der alle Vor- 
ziige und Nangel dieser besaf3; e r  sah Schwierigkeiten, wo keine 
waren, er war aber auch imstande, wirkliche Fehlerquellen zu igno- 
rieren. E n d  doch war  er ein selten genauer und umsichtiger Beobachter, 
ein Genie im Erfinden von Apparaten und MeSinstrumenten, und besal3 
eine enorme Gewohnheit und gicherheit in physikalischen hlessungen. 
Ihm fehlte es an einer geeigneten Zwischenperson, die als wissenschaft- 
licher ))Transformatorcc die hoohgespannte Energie des Meisters fur  die 
Bedurfnisse des Laborntoriums und der experinlentelleu Verwendung 
seitens der Schuier umzuwandeln befahigt gewesen ware. Tats5cbliah 
ha t  hfendelejeff dieses Fehlen einer eigenen Schule sehr schwer em- 
pfunden; nach den Worten eines seiner Schiiler und hfitarbeiter, Prof. 
P a w l o w ,  hat dies ihn um so mehr niedergedriickt, als e r  stets den 
Mange1 nu Mitnrbeitern auf dem Gebiete der anorganischen Chemie 
bedauert hat. 

Sein lebbaftes, ungestiimes Temperament fiihrte ihrn gerade unter 
der Jugend viele Verehrer zu, trat er doch oft geniig fiir die Rechte 
und Freiheiten der jungen akademischen Burger ein, - unter den 
alten schuf es aber ihrn auch Widersacher. So kam es, da13 irn 
Jahre  1880 d i e  St. Petersburger Akademie der Wissenschaften ihn bei 
der  Wahl in die Zahl ihrer Mitglieder - durchfallen lieB, und als 
offenes Creheimnis erzahlte die Fama,  da13 solches wegen seines hef- 
tigen iind herrischen Charakters geschehen sei. Mendelejeff ist denn 
anch Mitglied aller bedeutenden Akademien der Welt geworden, die 
Akademie seiner Heimat hat ihn aber nicht zu ihren Mitgliedern ge- 
ziihlt; als sie ihn in spiiteren Jahren zur Wnhl stellen wollte, lehnte 
er seinerseits die Ehre  eines neuen Ballotements ab. - Er war leb- 
haft und leidenschaftlich in grol3en wie in kleinen Dingen. Als er 

’) Veigl. oben S. 4748, Anm. 1. 
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in den sechziger Jahren nnweit von Yoskau ein kleinea Landgut er- 
worben hatte, da war er wahrend der Sommerferien mit Leib und 
Seele praktischer Landwirt, der in seiner Troika mit den hellen 
Glockchen in vollster Karriere dahinsauste, - gleichzeitig war er 
aber der begeistertste Wissenschaftler , der durch Versuchsfelder und 
Schriften fur eine Verbesserung der Landwirtschaft eintrat. E r  war 
gleich interessiert, ob er wissenschaftliche Probleme diskutierte, oder 
ob er mit seinen Kindern Karten oder Krocket spielte. Eine beson- 
dere Vorliebe hegte er fur das Schachspiel, das er gut beherrschte 
und als Erholung in seinem Heim haufig ubte. Seine wissenschaft- 
liche Arbeitsart war ebenso sprnnghaft und leidenschnftlich. Er konnte, 
wenn eine wissenschaftliche Arbeit ihn beschaftigte, faat ohne Unter- 
brechung und ohne Speise arbeiten; gleichzeitig besaS er ein vorziig- 
liches Gedachtnis nnd zeichnete sich durch eine enorrne Literatur- 
kenntnis aus. Erstaunlich war die Leichtigkeit, mit welcher er seine 
zahlreichen Werke, Artikel, Broschuren usw. verfaRte, sowie die Schnel- 
ligkeit, mit welcher er seine Gednnhen sch r i f t l i ch  formulierte - 
das g e s p r o c h e n e  Wort stand in einern auffallendeti Gegensatz hierzu. 
Das Buffonsche Wort ,le style c’est l’homme mGrnea findet seine 
volle Anwendung auf Mendelejeff : der mzrssigen Reckengestalt, die 
gleichsam vergan genen Zeiten anzugehoren scheint und unsere Blickc 
unwillkurlich fesselt, entspricht ein massiger Stil, der - reich an ar- 
chaistischen Formen, fremdartig schon und ungewbbnlich klar - unseren 
Geist sofort gefangen nimmt. Diese phanomenale Schaffenskraft, dieser 
iibersprudelnde Vorrat an geistiger Energie charakterisieren den j u n g e  n 
Mendelejeff, der (1856) unbekiimmert um LuBere Hindernisse in kur- 
zester Frist seine umfangreiche Magisterarbeit und sein Magisterexamen 
erledigt, der (1861) im Laufe von etwa zwei Monaten so nebenbei 
ein mustergiiltiges Lehrbuch der organischen Chemie YerfaIjt; sie sind 
noch eigen dern a l t en  Mendelejeff, der (1899) nach einer auSerst be- 
scbwerlichen, mehrmonatlichen Reise durch den Ural sogleich nnch 
der Heimkehr ein iiber 700 Seiten starkes hlouumentalwerk fiber die 
Uraler Eisenindustrie publiziert. Diese frappante Leistungsfahigkeit 
ist nur erklarlich, wenn wir seine Begeisterungsfahigkeit fur die in 
Angriff genommenen Probleme, sein volles Aufgehen iu die letzteren 
und seine Arbeitsweise in Betracht ziehen; Erholung und Schlaf wur- 
den ganz vom Gange der Arbeit ahhiingig gemscht, - noch in sp5- 
teren Jahren bevorzugte er die Arbeit wahrend der Nachtzeit, indem 
er urn 3-4 Uhr zur Ruhe ging und um 11-12 Uhr aufatancl. Das 
Geschriebene war selten drucltreif, doch wurde es vorlgutig gesetzt, 
und erst an der Hand der KorrekturbBgen ging der JIeister an die 
endgultige Redaktion des Textes, vieles J\ urde da hinzugefiigt, vieles 
ausgelassen und die Unebenheiten des Stiles ausgeglichen. 
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Diese Leidenschaftlichkeit und Begeisterungsfiihigkeit iiul3ert sich 
in allem, was er tut, sei es im gedruckten Wort, in Polemiken, sei 
es miindlich in Debatteii und Disputen. Sie la& ihn gelegentlich 
auch das AuBerste wagen, im Vertrauen auf seine Kraft tollkiibn sein 
nnd seines Lebens nicht achten. Hier nur ein drastisches Beispiel: 
I m  August 1887 trat eine auch in RuSland sichtbare Sonnenfinsternis 
ein. Zwecks Studiums der Sonnenkorona wiinscht auch Mendelejeff 
clieselbe zii beobachten, das Kriegsministerium stellt ibm also einen 
Rnllon ziir Verfugung iind gibt ibm a19 kundigen Fuhrer den Luft- 
schiffer Obersten K o w a n k o  mit. Der Aufstieg') sol1 be; tler Station 
Klin (unweit Xloskaus) erfolgen. Trotz des feuchten hlorgens er- 
wartet eine tausendkiipfige Volksmenge das Schauspiel. Am Himmel 
beginnt es allmahlich zu dunkeln und der Ballon wird zum Aufstieg 
bereit gemacht. Beide Fahrer besteigen den Korb, K o w a n  k o  erteilt 
den mit Beilen bewaffneten Bauern die letzten Befehle zum Durch- 
haiien der Seile, - doch der Ballon erheht sich nicht, da seine Hulle 
voii dem darken Nachttau durcbnadt und z u  schwer geworden ist. 
Sekunde um Sekunde verinnt und jede ist kostbar, da die Sonneu- 
fiIisternis nur wenige Minuten wiihren 5011. Mendelejeff schliigt seinem 
Fiibrer vor auszusteigen, als dieser zogert, macht er Miene ihn hin- 
auozuu erfen, erteilt kurz entschlossen den Befehl zum Durchhauen 
der Seile, nnd - erleichtert - steigt der nunmehr fuhrerlose 
Ballon mit Mendelejeff allein in die Liifte, urn bald hinter den Wol- 
ken zu verschwinden . , . . Nach mehrstundigein bangem Harren 
trifft endlich die telegraphische Botschaft ein, daB der allverehrte 
(3 elehrte gliicklich im Jaroslawschea Gouvernement gelandet sei. 
Trotzdem es sein erster und letzter Aufstieg war, so verstand es 
Yendelejeff doch, alsbald seiner kritischen Lage Herr zu werden und 
sich so*eit zu orientieren, daB er die gewiinschten Beobachtungen 
inachen und den Abstieg zur Erde, mit gewisser Cefahrdungen seitens 
der Landbewohner, trotzdem ~\olilbelialten bmerkstelligen konnte. 
Zwei Tage spater finden wir unseren Meister, gemeinsam mit seinem 
sprachkundigen Freunde und Kollegen N. M e n s c h u t k i n ,  niif der 
Reise nach hfanchester zum KongreB der British Association! - Noch 
lange nacbher erziihlten sich die Bauernfrauen i n  den Dorfern, \vie 
DDrnitri Iwanowitsch nuf einer Blase geflogen nnd diesen selben 
Himmel durchbrochen hiitte, wofiir man ihn dann auch zum Chemiker 
gernacht habe.(( 

I )  Als  Mendelejeff von seinen Freunden anE die Gefahren der Fahrt 
im Luftballon aufmerksam gemacht wurde, gab er zur Antwort: 2Vor dein Flie- 
gen hab jch keine Angst, allein ich fiirchte, daB bcini Abstirg die Bauern 
mich fiir den Teufel ansehen und verpriigeln werdena. 
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Wir wollen jetzt seineni privaten Leben und seinem Heim einige 
Worte widmen. Mendelejeff war zweimal verheiratet; als 1)reiIiig- 
jahriger begriindete er seinen Hausstand; im Jahre 1881 trat ‘er nach 
vollzogener Scheidung zum zweiteiimal i u  die Ehe, indem er die 23- 
jiihrige Kfinstlerin Anna Iwanowna Popof  f (‘l’ochter eines Donschen 
Kosaken) heiratete. Aus der ersten Ehe hatte er eine Tochter und 
einen Sohn, aus der zweiten zwei Siihne und zmei Tiichter. Seinen 
Kindern war er ein zirtlicher Vater und treuer Freund, der stets 
hilfsbereit und zuganglich war. ,In nieinem Leben habe ich vie1 er- 
fahren, ich keune aher kein hijheres Gluck, als meine Kinder UUI 

mich zu sehencc, horte man ihu wiederholt sagen. Nendelejeff b e d  
eine tiefe Ellipfindung und Kenntnis fur Malerei und Musik; seine 
zweite Frau war Malerin, ihre Bilder schmuckten sein Arbeitsziniruer, sie 
war aber auch eine stimmwigsvolle Klavierspielerin, und Bee t  h o v e  n s 
Musik in ihrer Interpretation bildete eine standige Erholung fur des 
Meisters Geist. Wahrend er ein emsiger Besucher aller Kunstaus- 
stellungen war, insbesondere die Landschaftsmalerei hochhielt nod 
Bilderliebhaber war, hielt er sich vom Theater fern, - seine Ilnus- 
genossen htirten denn auch anlk13licli ihrer gelegeutlichen Thrater- 
besuche seine Vermahnungen, daD sie ihr Leben niit DNarrcmpossen 
und Dummheitencc ausfullten. - Zu der Gerndheit und Offenheit seines 
Charakters gehorte die Schlichtheit und Natiirlichkeit seines LuBeren 
Menschen und seiner Lebensweise. Seine Kleidung war bequem und 
einfach - ein graues Jackett bei den Vorlesungeo; und es bednrfte 
groBer Uberrednngskiinste, um ihn zum Anlegen eines seiner vielen 
Ordensterue iind Ordensbander zu bewegen; doch auch dann kani es 
vor, daD er bei Yeierlichen AnlLsseii wohl mit dem besternten Frack, 
aber - in grauem Alltagsbeiiikleid erscliien. Da er die HLusliclilceit 
allen aufieren glkuzenden I.’eierlichkeiten Yorzog, so beteiligte er sic11 
an  denselben nur i n  den unurnganglichstru FHllcu. Ihgegen war er 
viele Jahrzehnte hindnrch einrr der emsigsten und bestgefurchteten Be- 
sucher der Sitzungen drr Russ. Pliysili.-chem. Gesellschaft: seine 
enornie Sachkenntnis, win geiibter Blick, der ihn in  der selbst fremdea 
Materie sogleich den Kern rrfassen uud die Schwiiclien crspahen liefi, 
seine sarkastischc, scharfr - oft sogar verletzendr - mid leiden- 
schaftliche Art zu  opponieren und schonungslos zii analyskreu, w r e n  
von jedein Referenten nufriclitig gefurclttet, denn er schonte keinvn ; 
und doch wwen seine Einwendungen geradezu eiu geistiges Ferment; 
sie belebten die Sitzungen rind beleucliteten die Arbeiten von ganz 
neuen Seiten, sir waren diktiert von der idealrn Begeisterung Mende- 
lejeffs fur die Wissenschaft. Niclits Personliclies lag i n  dieser Art, 
und man liolltltr i l i n i  nit-lit hiise sein, wenn er scl~lieBlich - oachdem 
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er den Gegnpr in ein HBuflein Ungliick verwnndrlt - sic11 gutmiitig 
entscliuldigte und sagte: Bich wollte ja h e n  nur  behilflich sein, die 
Sache aufzuklarena. E r  war Jlitbegriinder (1868) dieser Gesellschaft; 
sie ernannte ihn (1880) zu ihrem Ehrenmitgliede w 1 s  einen Gelelirten, 
d e r  nicht seinesgleichen finden wird in der russischen Chemiecc, und 
er war scbliedlich auch ihr Ehrenpriisident. 

Nach aul3en erschien er tatsachlich als ein unruhiger, zuweilen 
briisker Charakter; wie er in der Wissenschaft kein Dogma ungepruft 
anerkannte, so beugte er sicli auch im Leben vor keiner Autnritiit. 
Den ,Lowen in der Hohlecc, wie man ihn zuweilen scherzweise nannte, 
fiirchtete man, docli seine Konigswiirde wurde anstandslos anerkannt. 
Und docli war er ein gntmtitiger, weicher und hilfsbereiter Mensch, 
der durch seinen Rat, sein Urteil und seine weitreichende Fursprache 
zahlreichen Schiilern und Mitarbeitern die Wege im Leben oder die 
akademische Karriere geebnet hat. 

Dieser Reckeoleib niit dern allumfassenden trotzigen Geist barg 
eine Seeie, die irn tiefen Mitgetiihl sich aller Bedruckten, Schwachen 
und Hilflosen annahm; eine Seele, die ihn Zeit seines Lebens einen 
treuen Sohn der rechtgliiubigen Kirche bleiben hied, - besuchte doch 
der Priester an allen hohen Kirchenfesten sein Haus und spendete 
niit dem Kreuz den Segen; eine Seele, die iho eine besondere Vor- 
liebe fiir das Phantastische und Romantische hegen liel3. Taglich wurde 
mit gewohoter Genanigkeit urn 6 Uhr das bescheidene Mittagsmabl 
schnell eiugenonimen; Mehlspeisen rind nach eigenem Rezept bereitete 
,Griitzen bildeten dessen Hauptbestandteil; geistige Getranke waren 
voni Tische verbannt (dagegen trank er gern und vie1 warrne hlilch 
und &arken Tee). Nach dem Mittagsmahl zog er sich in sein Ar- 
beitskabinet zuriick, um als leidenschaftlicher Raucher seine Zigaretten 
sich anzustecken, - diese pflegte er selbst zu drehen und ohne bfund- 
stiick zn rauchen, so daI3 der zweite und der dritte Finger der rechteu 
Hand vom Tabaksrauch gelb gefarbt waren. Wiihrend dieser Erho- 
lungspause liebte er zu lesen odcr sich vorlesen z u  lassen, - beson- 
deres Gefallen fand er an Rornanen und Erzahlungen aus dern Leben 
der Rothaute, sowie an spannenclen Krirninalromanen und an J u l e s  
V e r n e ,  dessen Werke er mehrere Male durchgelesen hatte. Ein an- 
derer, oft getibter Zeitvertreib bestand in Mebarbeiten : mit groljer 
Virtuositit klebte er Albums, Futterale, Pappschachteln, kleine Reise- 
koffer , Schnchbretter, Bilderrahmen usw. Sein Arbeitszimmer 11 ar 
mit Bildern und Biichern uberfiillt. Bei einem so eigenartigen Cha- 
rakter und so selbstandigeni Geist wie Mendelejeff hat gerade die-er 
Bilderschrnuck eine besondere Bedeutung, nus dieser Urngebung tritt 
seine Personlichkeit uoch schlirfer hervor. Die Bilder sind danu Tor- 
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bilder; sie verkorpern diejenigen GeistesgroBeu, mit welchen man am 
liebsten Umgang pflegt, welche ihrem Schaffen und Wesen nacb 
geistesverwandt sind oder als hiichste Ideale vorschweben. Zur Cha- 
rakterisierung Mendelejeffs wollen wir daher diese Umgebung kurz 
schildern I). Dem Eintretenden fie1 sofort wegen ihres sichtbaren 
Standortes eine Gravure auf, die den Heiland darstellte. Unter dem 
Christusbilde befand sich ein Kupferstich mit dem Bildnis P e t e r  d e s  
G r o B e n ,  und noch tiefer - ein Medaillonbild A l e x a n d e r s  II., des 
Zarbetreiers; um die beiden Herrscher gruppierten sich die Bilder von: 
D i d e r o t ,  Snworow,  Raffae l ,  Bee thoven  und L a v o i s i e r  (rechts), 
D e s c a r t  es ,  G e r  h a r  d t  , S h a k e s  p e a r  e , D an te ,  G l in  k a (links). 
fiber der Eingangstur sah man die Bilder von Newton  (ein Jugend- 
bildnis) , G a lil e i , K o p e r n i k u s , (2 r a h a m , M it  s c h e r li c h , R o s e , 
Cl iev reu l  und Newton  (im Alter); an derselben Wand waren noch 
gruppiert: W o h l e r ,  K r a j e w i t s c h  (Jugendfreund Mendelejeffs), Wos- 
k r e s e n s k y  (sein Lehrer), F a r a d a y ,  R e r t h e l o t  und Dumas. AuRer- 
dem schmuckten noch zahlreiche Familienbilder, sowie etliche aka- 
demische Gruppenaufnahmen u. a. diesen Raum. 

Der schwBchliche Jinabe, der jahrelang kriinkelnde Student, der 
von den medizinischen Autoritaten 1855 bereits aufgegebene Kandidat 
erreichte, dank seiner niiifiigen uud geregelten Lebensweise, ein Alter 
von 73 Jahren. Die unvermeidlichen Gebresten des -4lters waren 
Mendelejeff meist unbekannt. Nur dau Sehvermogen begann in den 
letzten Lebensjahren zu versageo; trotz der Urille miiBte er beim 
Lesen zu einer starken Lupe Zuflucht nehmen. Im Sommer 1903 
ergab er sich mit heiterer Ruhe in sein Schicksnl, iiber kurz ganzlicb 
zu erblinden ; seinem Sekretiir diktierte er sein Werk .Verborgene 
(letzte) Gedankencx. Doch im Winter desselben Jahres unternahm 
Prof. K o s t e n i t s c h  - entgegen der Meinung ausliindischer Spezia- 
listen - eine glficklich verlautene Operation, - und bald vermochte 
der Greis wiederum mit Hilfe der Brille zu lesen. Mit neuer Yreude 
schritt er an seine gewohnten Arbeiten. Im Januar 1904 beging er 
die siebenzigste Wiederkehr seines Wiegeofestes, begriiRt von seinen 
Schulern, Mitarbeitern und Verehrern aus der ganzen Welt. Doch da 
brach der schreckliche Krieg RuRlands mit Japan aus. Als gliihen- 
der Patriot, der die ungehobenen Schatze und Krafte seines Vater- 
landes wohl kannte, der an desseii Iiriegsgliick fest glaubte, konnte 
er die Niederlagen und den Zusammensturz um so schwerer ver- 
schmerzen. Dazu kam noch der weit schrecklichere, innere Feind, 

1) Die nachstehcnden Details entnehmo ich den1 Wedre seiner Nichte 
N. G u b  k i n a  nF:iinilienchronik< (190s). 
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die Revolution . . . . Enttauschung, Hoffnungslosigkeit nehnien yon 
seiner Seele Besitz, brechen seinen Glauben an die Gr6fle seines 
Vaterlandes, beugen seinen Willen zum Leben. Der Glaube no i h n  
ist aber stark, die iiffentliche Meinung bezeichnet ihn als den be- 
rufensten Jlann au€ den Posteu des Ministers der Volksaufklarung. 
Eine biise Influenza entkrifftet ihn; wohl sucht er 1506 Erholung und 
Lebensmut an der sonnendurchfluteten Riviera , doch schon nach der 
Heimkehr fuhlt er das Todesnahen und beginnt (in1 August 19OS> 
seine mutobiographischen Notizena zu schreiben. Deren letzte Zeileu 
laliten also: *Ich begann rneine Bucher und Papiere in Ordnung zu 
bringen - dies beschaftigt mich sehr - vor dem Tode, obgleich ich 
niich riistig fuhle . . . Im Herbste habe ich die BChemiea (d. h. die 
letzte Auflage der .Grundlagem) beendet, begnnn die vierte Auflnge 
szur Kunde RuBlandsa und fuhr nach Cannes (2. Oktober 19O(i), weil 
ich von der Influenza sehr geschwacht bin. Die Geldfragen hnbe ich 
geordnet, wie vor dern Todea. 

Das Lessingsche Wort findet auch auf Mendelejeff Anwendung: 
*Zu einem groBen Manne gehort beides: Kleinigkeiten nls Kleinig- 
keiten und wichtige Dinge als wichtige Dinge zu behande1n.a Er 
hatte sein geistiges Vermbhtnis, seine wiihrend des ganzen Lebens 
gesammelten Erfahrungen und seine gcheimsten Wiinsche und Ge- 
danken seinem Lande iibergeben, er hatte auch die Kleinigkeiten und 
Sorgen um seine Fnmilie bedacht und geregelt, w i e  yor dem Todea. 
Zu Weihnachten war er noch frisch, mit besonderem Interesse spricht 
er von der projektierteo Expedition W e l m a n s  in1 Luftbdlou Zuni 
Nordpol. Zu Beginn des Januar 1907 holt er sich eine Erkaltung, 
welche eine Lungenentzundung zur Folge hat. Der Organismus hielt 
nicht mehr Stand, die Schmerzen nahmen zu, und schon am IS. Jnnuar 
alt. St. entrang sich seiner Seele der Wunsch: bin (les Lebens 
aberdrussig, ich mochte sterbena. Am 10. Januar trat zeitweilig Be- 
mdtlosigkeit ein, trotzdern war sein Geist rege. Der ICranke bittet, 
dal3 man ihm h u t  vorlesen moge, - es wurde seines Liehlingsschrift- 
stellers Ju l .  V e r n e s  PReise zum Nordpola vorgelesen. Am 20. Januar 
dt. St. 1907, um 5 Uhr morgens, Terschied D. Mendelejeff still am 
Herzschlage. 

Die Kunde von dem Hinscheiden des groflen Gelehrten trug noch 
am selben Tage der Telegraph hinaus in nlle Welt, und hunderte und 
aber hunderte \‘on Beileidsbeweisen trafen unmittelbar darauf ein. 
Von dern Kaiserlichen Landesherrn erhielt die Witwe folgendes Tele- 
gramm: dndem Ich aufrichtig Ihren Knmmer teile, spreche Ich Ihnen 
anllBlich des schweren Verlustes Meiu herzliches 13eileid mi>. In der 
Person des nnvergefllichen 1)n i i t r i  In-anowi tsc l t  hnt R~ifllaiitl einen 



seiner grogen Sohue verloren. Nikolaia. Und in dem Telegramm ties 
Grafen 8. W i t t e  hieB es von dem Toten: PIU ihm verlor Ruljl;ilid 
seinen Stolz, den groljen Gelehrten und aufrichtigen Patrioten, die 
gauze Industrie - ihren besten Berater, die Regierung - einen be- 
merkenswsrten Mitarbeiter, und wir, seine Freunde und Verehrer, den 
treuen Freund und besten Menschenc. 

In Ehrung der Verdienste des Entschlafenen wurde auf Aller- 
biichsten Befehl die Beerdigung auf Staatskosten vollzogen. Am 
25. Jnnuar a. St. fand - in Begleitung einer vieltausendkopfigen 
Volksmenge - die Uberfuhrung der Leiche von dem Trauerhanse 
(aus der Hauptpalate der MaBe und Gewichte) in die Institutskirche 
des Technologischen Instituts statt; bier hatte einst der junge hoffnungs- 
freudige Mendelejeff als Professor gewirkt, bier kniete jetzt das Volk 
an seiner Bahre. Nachdem der Bischof unter Assistenz von sechs 
Priestern das Totenamt zelebriert hatte, nachdem die ergreifenden 
Weisen des Archangelskischen Sangerchores verklungen waren, setzte 
sich barhauptig der gigantische Trauerzug in Rewegung zum Wolkowo- 
Friedhof, - voran zwei Studenten, die eine Tafel des periodischen 
Systems trugen, ihneu schlossen sich die uniibersehbaren Scharen der 
Zogliuge aller Hoch- und Mittelschulen der Residenz an, die auf ihren 
Hinden den metallenen Sarg hinaustrugen, gefolgt von der Geistlich- 
keit und den Volksmassen. Auf dem Wolkowo-Friedhof, neben dem 
Grabe seiner Mutter und seines Lieblingssohnes, wurde Mendelejeffs 
irdische Hulle in die Erde gesenkt. Mit tiefer Erschiitterung lauschte 
die Menge den letzten AbschiedsgriiBen, welche die Universitaten 
beider Residenzen, die russischen Chemiker, die Petersburger Stadt- 
verwaltung und die Hauptpalate dem Andenken des Toten widmeten.. . 
Duinpf erdrahnten die herabfallenden hartgefrorenen Erdschollen, uiid 
iiber den1 Mann, der das Hijchste erstrebt und Gro5es geschaffen, 
wolbte sich nur noch ein lcleiner IIugel. Bald entschwand auch diescr 
den Blicken, an seiner Stelle tiirniten sich ungeziihlte Kranzspenden 
pus Blumen und Edelmetall. - - 

Die Saat der hutklarung, die dieser grol3e SIemann gestreut, 
wird aufgehen zur Wohlfahrt seines Vaterlandes; sein wissenschaft- 
liches Schaffen ist abrr ein bleibender Schatz der ganzen Welt. ,4n 
seiner Grolje fehlte nichts, er fehlt nun an der Grolje des neuen 
RuBlands. 

R iga ,  1.114. Dezember 1908. 
IS WdflPV. 



4789 

Verzeichnis der 1854-1907 gedruckten Arbeiten Mendelejef’fs. 
Chcmische Analyse des Orthits aus Finnland (Verhandl. d. R. RURS. Mineral. 

Pyroxen aus Ruvkiala in Finnland (ib., 1866-1856, 207-209). 
Isomorphismus im Zusammenhange mit anderen Beziehungen zwischen Form 

und Konstitution. (RussJ (PBerg- Journala, 1815, 229-400, 405-467). 
Dissertation zwecks Beendigung des P&dagogischen Institute, 1886, 
234 Seiten. 

Sperifische Volumina. (Russ.) Dissertation nuf den Yagistergrad, 1866, St. Pe- 
tersburg, 244 Seiten. 

Thrsen, aufgestellt zur Verteidigung hei der Magisterpromotion, 1856, St. Petcrs- 
burg. 

Neuheiten aus den Naturwissenschaften (Journal des Ministers far Volksauf- 
klahng, 1887, St. Petersburg). 

Uber das Buch von E. H o f m a n n  DDer nordliche Uralcc (ib., 1557). 
Uber die Ubersetzung der Chemie von A. S t r c c k e r  (ib., 1857). 
t b e r  flussigcs Glas (ib. 1887). 
Technische Artikel in dcn DManufaktur- und Bergminnischcn Nachrichten*, 

St. Petersburg, 1867. 
Die neuesten metallurgischen h’orschungon (Industrieblatt, 1833, St. Petcrsburg). 
Uber Rauchverbrennung, ib. 1858. 
Uber das TrockIienvonEiweiD (dkonomische Nnchrichten., 1858, St. l’etcrsburg). 
BUber den Zusammenhang einiger physikalischen Eiganschaften der Korper mit 

ihren chemischen Reaktionena (Deutsch). (Bull. tlc la CI. phys.-math , 17, 

BUber die Bnanthol-schweflige SBurea (ib. 1858, 350-362; sowie Lieb. Ann. 

Ges. zu St. Petersburg, 18h4, 234-239). 

49-68 [185S]). 

Sur 

Sur 

110, 241-244 [1S59], und im BChemischen Journal von Sokoloff  und 
Engelhard ta ,  1, 146-158 [l859]). 
la cohksion molCculaire dc quelques liquidas organiques. (Compt. rend. 50, 
52 [1860]). 
la cohQsion de quelques liquides (Compt. rcnd. 51, 97 [1860]; s. a. Bull. 
SOC. chim., 1860, 109) (Beide auch i n  der Zeitschr. f. Chemie 1860). Aus- 
fuhrlich unter dem Titel: ~ U b e r  die spezifische Kohiision einiger or- 
ganischen Fliissigkeitenr. (Russ.) Im DChemischen Journal von S okol  off 
und Engelhard t , ,  8, 81-97, 145-170 [1860]. 

den chemischen Reaktionen. (Russ.) (ib. 4, 65-95 [1860]). 
c b e r  die Kohssion einiger Flussigkeiten und die Beriehung dcr Kohision zu 

Notiz iiber die Ausdehnung homologer Flhssigkeiten, Lieb. Ann. 1 14, 165 
-169 [1860]. 

Der Chemische KongreB in Karlsruhe. Bricf an  B.!Woskrebensky (Russ., 
BSt. Petersburger Nachrichtena, 1860). 

Uber die Ausdehnung der Flhssigkeiten beim Erwiirmen iiber ihren Siedepunkt 
(DAhsohter Siedepunkt.), Lieb Ann. 119, 1-11 [1861], auch BZeitschr. 
f .  Chemiea, 1861. 

Orgrtnische Chemie. (Russ.), (1861), 502 Sfitm. Zweite Auflage: 1863, 1-X, 
I-=XI, 1-536 Seitcn, St. Petersburg. 



47 90 

Essai d’une thkorie sur les limitcs dcs coinbinaisons organiques. St. Petersburg, 

Optische Saccharimetrie. Arbeiten der Kais.Freieni)konom. Ges. 52Seiten,-l868. 
Technische Enzyklopiidie (Technologie nach R. W a g n e r )  : iibersetzt und er- 

Bull. de 1’Ac. d. SC. 4, 245-250 [1861]. 

ginzt von Mendelejeff :  
1. Darstellung von Mehl, Urot und Sarke. 1862, 1-320 Seiten. 
2. Gewinnung des Zuckers. 1862, 1-274 Seiten. 
3. Branntweingewinnung und Alkoholometrie. 1862,242-431 Seitcn. 
4. Glasbereitung. 1884, 1-374 Seiten. 
5. Olgewinnung. 1867, 1-132 Seiten. 

Analytische Chemie von G e r h a r d t  und Chancel .  Ubersetzt und ergiinzt 
von Mendelejeff .  I. 1864, 1-547 Seiten; 11. 1Y66, 1-395 Seiteo. 

h e r  die Verbindung des Alkohola mit Wasser. (Russ.) Doktor-Dissertation. 
St. Petersburg 1866, 119 Seiten. (Teilweisc abgedruckt in Yogg. Ann. 138, 
103 und 230 [1869], sowie Zeitschr. f. Chemie, 1, 257 [1865]). - 

Uber die Dichtebestimmungen der Gase und Dampfe, 1866, 74 Seiten. 
Uber die Organisation von landwirtschaftlichen Versuchen (Arbeiten der Kais. 

Programm von landwirtschaftlichen Versuchen (ib. 4 [18661.). 
Ester Bericht uber landwtrtschaftliclie Versuche (ib. 4 [ 18671). 
Uber die gegenw&rtige Eutwicklung einiger chemischen Tndustrien in An- 

Uber cinen neuen Kohlenwasserstoff aus Steiukohlenteer von F r i t z  s c h e und 

Uber den Garurigsamylalkohol (-Propylalkohol). Zeitschr. f. Chemie 4, 25, 

Uber die Nitrile (ib. 4, 658-660 [1868]). 
G r u n d l a g e n  der  Chemie.  (Russ.) I. Auf l .  1868-1871, in 2 Bindon; 

816 n. 951 Seiten. 
ifbcr die Frage der Khcfabrikation in Artells. (Arbeiten der Ihis. Preien 

i)lconom. Gcs., 2, 3 u. 4 [1869]). 
Zusammcnhnng zwischcn den Eigcnschaften und dem Atomgewicht der Ele- 

mentc (Journ. Iiuss. Phys.-chem. Gea. 1, 35, 60-77, 229-230). blitge- 
teilt am 6. Mdlrz 1869. 

ifber die Beziehungen dcr Eigenschaften zu den Atomgewichten der Elemcntc 
(Ztschr. f. Chem. G, 405-406 [1869]; diese Berichte 2, 553 [1869]). 

Versuch cines Systems der Elemente nach ihren Atomgewichtcn nnd che- 
. mischen Funktionen (Journ. f. prakt. Chem. (11 106, 251 [1869]). 
d b c r  die Bestimmtheit der Zusammcnsetzung begrenzter gesittigter LBsungen. 

(Uber das nene Salzhydrat NnCl + 10H2O) (Journ. Russ. Phys.-chem. Ges. 

Freien Okonom. Gcsellsch. 2 [l866]). 

wendung auf RuDland, 1867. 

Mendelejeff  (Arbeiten des I. Kongr. russ. Naturforscher, 1868). 

[1868]. 

1, 9). 
cber das Atomvolunien einfacher RBrper (Arb. dcs 11. Koogr. Russ. Arzte 

u. Naturf., 1869). 
Uber Bodcnanalysen (Journ. I(uss. Phys.-chem. Ges. 1, 227-229 [ 18691). 
a b e r  die Wiirmekapazitiit und Komplcxheit der Kohlenstoffmolekel (Journ. 

Russ. Php-chem. Ges. 1, 216-217; 2, 10, P8-46; diese Berichto 2, 
662-661 [1SG9]). 
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Uber die Berechnung der spezifischen Witrme chemischer Yerbindungen 
(Ztschr. f.  Chem. 6, 200 L15701). 

a b e r  die Menge dcs Saucrstoffs in den Metalloxyden und iiber die Wertig- 
keit der Elemente (Jourii. Russ. Phys.-chcni. Gcs. 2, 14-21 [1870]). 

Uber die Stellung des Ceriums im System der Elemente (St. Petersb. Bull. 
do 1’Acad. d. Sc. 16, 45 [1870/71]). 

M’etallammoniumrerbindungen (Journ. Xuss. P1iys.-chcm. Ges. 1. 91 ; cliese 
Berichte 3, 422 [1870]). 

ober  die Untcrstiitzung lantndwirtschaftlicher Arbcit, (Arb. der K. fr. Okonom. 
Ges. 2 [1570)). 

T h o r n  sens therniochcmische .Untersuchungcn und dic falsche Folgerung von 
der Monobasixit.iit des Schwefelwasserstoffs (Journ. Russ. Phys.-chem. Ges. 
2, 129). 

Uber die Expertise in Gerichtssachen (Juristische Nachrichten, 1870). 
Bemerkungen zu den Untersuchungeu yon Andrews^i iber  die Kompressibi- 

litit. dcr Iiohlensiiure (Pogg. Ann. 141, 618 [1570]). 
a b e r  die Konstitution der Thionssuren (Poly-) (Journ. Russ. Phys -chem. Ges. 

2, 254, 276-256 [1870]; Ztschr. f .  Chem. 6, 686 [1870]). 
Landwirtsch. Arbeiten der I<. fr. i:bkonom. Gesellschaft. Zuni Bericht iiber 

die chemische Bodenuntersuchung. 1876. 
Ober die Ronstitution der Salpetrigsiiureester und der Nitroverbindungcn 

(Journ. Kuss. Phys.-chem. Ges. 2, 292; 8, 11-18 [1871]; diese Berichto 
3, 990 [lS’iO]). 

Ober die spezifischen Volumins von KohlenwasserstoEfverbindungen (Journ. 
Russ. Phys.-chem. Ges. P, 292 [1870]). 

Ober dss nnturliche System der Elemente und seine Anwendung zum Er- 
mitteln der Eigcnschaften unentdeckter Elemente (JOUIP. Kuss. Phys.- 
ohem. Ges. 3, 7, 25-56 [1571], mitgeteilt am 3. Dezembar 1570; s. a. 
diese Berichte R, 990-991 [ 18701). 

Zur  Prage iibcr das System der Elemente (diesc Berichte 4,343-352 [18i’l].j 
.Uber spezifische Volomina der anorganischen Chloride (Journ. Huss. Phys.- 

chem. Ges. 3, 245). 
D i e  p e r i o d  is c h e G B se t z xn&D ig k e i t d e P c h e m  is c h c n I3 1 em c n t  e (Lieb. 

Ann. Snppl. 9, 133-229 [1871]). 
Cber den EiniluB der Zeit und Aufeinanderfoige auf den Gang chemischer 

Reaktionen (Journ. Russ. Phys.-chem. Ges. 3, 250). 
Notiz iiber die Frage nach der Reform der Gymnasien (St. Petersb. Nach- 

richten, 187 1). 
n b e r  Krystallisations- und Hydratmsser (Journ. Kuss. Phps.-chem. Gcs. 

3, 249). 
c b e r  die Supcroxyde (Journ. Ituss. 1’hys.-chein. Grs. 8, 221, 2 5 4 4 5 6 ) .  
fiber die Vcrmehruog der bfittcl des chemischeo Laboratoriums der St. Pctcrs- 

burger Universitiit. 1871. 
fiber eine pulsierendc Luftpumpe (gcmeiosam mit M. K i r p i  t scheff  nnd 

G. S c h m i d t )  (Journ. Ituss. Phys.-chcm. Gcs. 4, 34, 139-204 [1572]], 
nuch in Lieb. Ann. 165, 63 [I573:73]; dime Berichto 5, 325 [1872]). 
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Zum Bericht der Ibis. freien dkononi. Ges iiber den EinllnW dcr Diingung 

G r u n d l a g e n  d e r  Chemie.  IT. Aufl. 1. Bd., 827 Seitcn [1872]. 2. Bd., 

Atomgewicht des Yttriums (Journ. Ituss. Phys.-chem. Ges. 4, 7 [1872j). 
a e r  die Zusammendriickbarkeit dcr Gase (Journ. RUSS: Phys.-chem. Ges. 4, 

102-103, 309-352; ausfiihrlicher noch: Artillerie-Journal (russ.), Nr. 8 
(18721; s. a. diese Berichte 5, 332 f. [1872]). 

Antwort auf die Bemerkung von N. Lawrof f  anliBlich der Abhandlung: 
Uber Wiirmekapazitjit und Komplexheit der Kohlenstoffmolekel (Joum. 
Russ. Phys.-chem. Ges. 4, 104). 

Uber die Verifikation von Metern und Kilogrammen (Journ. Russ. Phys.-chem, 
Ges. 6, 14 [1873]. 

Uber dic Drehwage und die Bestimmungen der mittlcrcn Erddichte durch 
B e l l  (Journ. Huss. Phys.-chem. Ges. 6, 15-16, 48). 

Uber die Pulsierpumpe von M e n d  e l  e j eff , K i rp i t  s c h o f f und S c h m i d t  (Licb. 
Ann. 166, 63, vergl. Nr. 71). 

Uber die Anwendbarkcit des periodischon Gcsetxes auf dic Ceritmetalle. 
(8ntwort auf die Arbcit von R a m m e l s b e r g )  (Journ. Russ. Phys.-chem. 
Ges. 6, 119-130, 135; s. n. Lieb. Ann. 168, 45 118731; diese Berichte 

UIwr das Sieden des Quecksilbers in Rarometerrbhren (Jouvn. Rum. Phys.- 
chem. Ges. 3, 189). 

Vorliiufige Bemerkung iiber Hijhenbestimmungen mittels eines ncuen Diffe-- 
rentialbaronietcrs (Journ. Russ. Phys.-chem. Gcs. 5, 188, 255-256, 

Ubcr das Zerspringen (ZerreiBcn) von Glasrcihren durch Druck (Lug) (Journ- 
Russ. Phps.-chem. Ges. 6, 7-8 [1874]; dieso Berichte 7, 126 [1874]). 

Ubcr die Notwendigkeit des met.rischen Systems fiir genaue Tcmpcratur- 
messungen. Ein neues Naphtha-Luftthcrmometer (Journ. Kuss. Phgs.- 
chem. Ges. 6, I, 8-9, IT, 10-12; dicse Berichte 7, 126-128 [1874l). 

Bemerkungen zu der Arbcit G r o s h a n  8’ iihcr die Natur der Elemente (Journ.. 
Russ. Phys.-chem. Ges. 6, 59; diese Berichte 7, 128 [1874]). 

Uber eine allgemeine Formel f i r  Gasc, die die Gesetze TOU B o y l e ,  G a y -  
Lussac und A v o g a d r o  einschlieat (Journ. Russ. Php-chem. Ges. 6, 
208-209; diese Berichte 7, 1455-1456 [1874]). 

Notice preliminaire sur l’Qlasticit8 de l’air rarQfiQ (par Mende le j e f f  e t  
K i r p i t s c h c f f )  (Bull. de 1’Aead. d. Sc. 19, 466 [1874]). 

Ubcr die Elastixitiit der verdiinntcn LuFt. (Gemcinsam mit K i rp i t s che f f . )  
(Jonrn. Russ. Phys.-chem. Ges. 6, I, 124-125, 11, 72-73; dicse Bericht.e 
7, 486 [1874]). 

Uber eine neue Form des Quecksilbcrbarometers (Journ. Russ. Phys.-chem, 
Ges. 6, 11, 84). 

Uber die Versuche S i l j e s t r c i m s  iiber die Zusammendriickbarkcit verdiinoter- 
Liift (Journ. Russ. Phys.-chem. Gcs. 6, I, 209, 11, 126-131). 

Ueber Sil j e s  trcims Versuche zur Ermittlung dcr Dichtigkeitsveranderungcn 
verdiinnter Gase (diese Berichte 7, 1339-1344 [1874]). 

auf den Ernteertrag. 

932 Seitcn [1873]. 

1878, 33 Seiten. 

6, 558-560 [1873]). 

296-301; 6, 11, 84 [1874]). 
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Uber ein neues Vorkommen von Eisenerzen im Orlofbchen Gouvernement 
(Journ. Russ. Phys.-chern. Ges. 6, 287-289). 

aber eine Quecksilberluftpumpe ohne Hahue und Ventile. (Gemeinsam mit 
Th. Kapusti’n.) (Jonni. Russ. Physdiem. Ges. 6, I, 175-176, 11, 
120; diese Berichte 7, 731-732 [1874]). 

Uber die Anwendung des Manometers zur Messung YOU Meerestiefen (Journ. 
Russ. Phys.-chem. Ges. 6, II, 106). 

hmerkung bezuglich der Erwiderung Hrn. S i l j e s t r o m s  (diese Berichte 8, 

Eine Formel fiir die Ausdehnung dcs Quecksilbers (Journ. Huss. Phys.-chem. 
Ges. 7, 11, 19, sowie 75-95; diese Berichto 8, 540 “751). 

Qber das Vorkommen des Spharosiderits im Orloffschen Gouvernement (Journ. 
Russ. Phys.-chem. 7, 49-51 [1875]; diese Berichte 8, 262 118751). 

Uber die Elastizitiit der Gase [I8751 I. Teil, I-XVI, 1-263 Seiten und 
12 Tafeln St. Petersburg (Ituss.). 

Zur Erinnerung an Kirp i t schef f  (Journ. Buss. Phys.-chem. Ges. 7, 145-147). 
Ubcr die Luft (Russ., im Enxyklop. Worterbuch von Beresin,  1876). 
Vorschlag zur Bildung einer Kommission zwecks Untersuchiing mediumisti- 

scher Erscheinungen (Journ. HUGS. Phys.-chem. Gm. 7, 11, 152-153; 8, 

Liber die Bestiminung cies Ilusdehnungskoeffizienten der Luft. (Cemeinbam 
mit N. Krtjander.) (Journ. Russ. Phys.-chem. Ges. 7, 316, 11, 323-327). 

Vber Liisungen (Russ., lithographiert, St. Petersb. 1878). 
I; ber ein Differential-Thermometer (Journ. Russ. Phys.-chem. Ges. 7, I, 117, 

sowie 11, 61-62; diese Berichte 8, 539-540 “751). 
C‘ber Salzhydrate. (zu G u t h r i e s  Mitteilung iiber Kryohydrate und NaCl+ 

10H?O.) (Journ. Buss. Phys -cliem. Ges. 7, 147-148; diese Berichte 8, 
540 [18751). 

Uber die Tomperatur der oberen Sohichten der ErdatmosphBre (Journ. Russ. 
PhJ-s.-chem. Ges. 7, 11, 260-265, 327-331). 

Uber die Tdentititt des Galliums mit Ekaaluminium (Journ. Russ. Phys.-cbem. 
Ges. 7. 316-317, 11, 331; dieso Beiichte 8, 1680 [1875]. 

7Jber barometrisches Nivellieren und die Anwendung des Hohenmessers zu 
diesem Zweck. St. Petersb. 1876, I-VI, 1-184. 

Uber den Unterschied in der Zusammensetzung verschiedener Schichten der 
Btmosphare (Journ. Russ. Phys.-chem. Ges. 8, 9-10 [1876]). 

Komarques ti propos do la dhcouverto du gallium (Compt. rend. 81, 969- 
972 [1875]). 

dur la temphraturo des coucheb &levees de l’atmosphiire (Compt. reiid. 81, 
1094, 118% [1875]; Arch. Sc. Genbve, 1876). 

Des Ccarts dam les lois aux gar (Compt. rend. 82, 412-415 [1876]). 
Materialien zur Beurteilung des Spiritismus (Russ.). St. Petersburg, I-XII, 

Mo hns Meteorologic. Ubersetzt uuter Redaktion YOU D. Mendelejeff. 1876. 

744-745 [1875]). 

11, 1-2, 214-217). 

1 - 382 [ 18761. 

Hedchte d D. chem. Gesellschaft. Jahrg XXXXI. 306 
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Uber die Ausdehnungskoeffizienten von Gasen. (Gemeinsam mit N. K a j  a n  der.) 
(Journ. RUES. Phys.-chem. Gee. 8, I, 19, 11,287488; Compt. rend. 82, 
450-454; dieee Berichte 8, 1681 [1875]). 

Uber die Zusammendriickbarkeit der Gase bei kleinen Drucken. (Gemeinsem 
mit B o g u s k i  und H e m i l i a n  (Journ. Rues. Phys.-&em. Ges. 8, I, 194, 
11, 286-287; diese Berichte 9, 1312 118761). 

Uber die Zusmmendriiokbarkeit der Gase bei Drucken unterhalb einer At 
mosphiire. (Gemeinsam mit V. Hemilian.) (Diese Berichte 9, 1341- 
1345; Ann. chim. phys. [5] 9, 111-116 [18761). 

f h e r  den EinfluB der Feuchtigkeit auf den Barometerdruck (Journ. Rues. 
Phys.-chem. Ges. 8, 11, 5-6). 

’iTber die Depression des Quecksilbers in R6hren. (Gemeinsam mit K. Gnt-  
kowskaja.) 

Uber die Veminigung der Physikalischen Gesellschaft mit dcr Chemischen 
(Journ. Russ. Phys.-ohem. Ges. 8, 11, 58, 103). 

Uber die Einrichtung einer meteorologischen Station. (Gemeinsam mit Lene 
und Rykatscheff . )  (Journ. Russ. Phys.-chem. Ges. 8, 11, 220-224). 

Zur Frage nach der Temperatur der ‘atmosphiiriachen Schichten. (Polemik 
mit Rykatscheff . )  (Journ. Ituss. Phys.-chem. Ges. 8, II, 19-53,95-100). 

Uber den Ausdehnungskoeffizienten der Gase. (Polemik mit Ussow.) (Journ. 
Russ. Phys.-chem. Ges. 8, 11, 3-5). 

Grundlagen der Chemie (Russ.). 111. Aufl. 1877. 
Uber den korrigierten Ausdehnungskoeffizienten der Gase (a = 0.003670) 

(Journ. RUSE. Php-chem. Ges. 9, 11-12 [1877]; diese Berichte 10, 81 
[ 18771). 

Uber den wahren Ausdehnuagskoeffizienten der Gase (Mendelejeff and 
Kajander)  (Journ. Russ. Phys.-chem. Ges. 9, 11, 215-216). 

Uber die Entetehung der Naphtha (Journ. Rues. Phys.-chem. 9, 36-37; s. e, 
Revue Scientifique, 1877, Nr. 18; diese Berichte 10, 229-230 [18771). 

Researches on Mariottes Law (Nature 1877). 
Uber die lebendige Kraft der Gas- und Dampfmolekeln (Journ. Rum. P h p -  

U ber Naphthaindustrie (Russ.). 
Bestimmung des Chromgehaltea im Chromeisenstein (diese Berichte 10, 414 

Konstruktion einer Wage fur Wilgungen von Gasen (Journ. Rum. Phys.-&em. 

La loi pthiodique des Elements chimiques (Moniteur scientifique 1879). 
Uber das Gallium (Journ. Russ. Phys.-chem. Ges. 11, 86 [1879]). 
The periodic regularity of the Chemical Elements (Chem. News 40 und 41 

Uber das Vorkommen und die Bildung des Schwefels in Sizilien (Journ. Russ. 

Vor dem Bilde vQn K u i n d s c h i  (Beitrag zur Lsndschaftsmalerei) (BGolosa, 

Uber den Widerstand der Flassigkeiten (Journ. Russ. Phys -&em. Ges. 12, 

(Journ. Russ. Phys.-chem. Ges. 8, 11, 212-214). 

ahem. 9, 192; diese Berichte 10, 975 [18773. 
1877, 1-304 Seiten. 

[ 18771). 

Ges. 11, XVII [1879]; diese Berichte 11, 1261 [1S78]. 

[1879j). 

Phys.-chem. Ges. 11, 266). 

St. Petersburg 1880). 

XV-XX [1880], 11, 117; diese Beriohte 18, 2405 [1880]). 
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fiber die Ergebnisse einer Reise nach dem Naphthagebiet des Kaukasus (Jonrn. 

Ijber den Widerstand der Flhssigkeiten und die Luftschiffahrt (Russ.). St. 

Zur Geschichte des periodischen Gesetzes (diese Berichte 18, 1796-1804 

Uber ein neues Verfahren zur Destillation von gemischten Pliissigkeiten (Jonrn. 

Uber die Destillation der Bakuer Naphtha (Journ. Russ. Phys.-chem. 18, 

Uber die Metalle der Cerit- und Gadolinitgruppe (Scandium als  Ekabor und 
das periodische System) (Journ. Rnss. Phys.-cliem. Ges. 18, 516-520: 
diese Berichte 14, 2821-2823 [188ll). 

Wo sind dic Naphthafabriken zu bauen? (Russ.) St. Petemburg 1881, 84 9. 
Uber die Uberschwefelsiiure B e r t h e l o t s  und die Snperoxyde (Journ. Russ. 

Zu den Versuchen iiber die Elastizittit der Gase (Russ.) (Arbeiten der Kais. 

Untersuchung POD Destillaten verscbiedener Naphthasorten (Journ. Russ. Phys.- 

Uber die Eigenschaften von Naphthadestiilaten (Antwort an Markownikoff  

Grundlagen der Chemie. IV. Aufl. 1882. 545 + 1158 + 2 Seiten. 
Uber einen Apparat zur Demonstration der Gasdiffusion (Jonrn. R.uss. Phys.- 

chem. Ges. 14, 110) 
Uber die innere Reibung der Naphthakohlenwasserstoffe und Schmiercle. 

(Gemeinsam mit Andrejeff.) (Journ. Rum. Phys.-chem. Ges. 14, 199). 
Notiz iiber die Verbrennungswiirme der Kohlenwasserstoffe (Journ. Russ. 

Phys.-chem. Gea. 14, 230-238; diese Berichte 15, 1555-1559 [1882]). 
Uber die Bestimmung der Reibung von Wasser an einer gleichtbrmig eich 

bewegenden zylindrischen Oberfliiche. (Gemeinsam mit Kusmins  ky.) 
(Journ. Russ. Phys.-chem. Ges. 14, 11, 209 [1882]). 

Uber die Gewinnung eines feuersicheren Beleuchtungsbls ans Bakuer Naphtha 
(Journ. Russ. Phys.-chem. Ges. 16, XXIII [1883]). 

Uber die Isolierung des Pentans aus Bakner Naphtha (Journ. Russ. Phys.- 
chem. Ges. 15, 3). 

Uber die Anwendbarkeit des dritten Gesetzes von New t o n  zur Pormulierung 
der Konstitution von Kohlenwasserstoffen bezw. des Beuzols (Jonrn. Russ. 
Phys.-chem. Ges. 15, 3; diese Berichte 16, 1366 [1883]). 

Uber einen neuen bewiihrten Apparat zur Bestimmung der Dmpfdichte 
(Journ. Russ. Phys.-chem. Ges. 16, 60). 

Uber ein Verfahren zur fraktionierten Destillation der Bakuer Naphtha und 
die Untersuchung der niedrig siedenden Destillate derselben (Journ. Rnss. 
Phys.-chem. Ges. 15, 189-194; diese Berichte 16, 1225-1227 [1883]). 

fJber Lampen fiir schwere Naphthacile (Joiim. Rms. Phys.-chem. Ges. 15, 

Russ. Phys.-chem. Ges. 18, 308-309). 

Petersburg, I. Lieferung, 1880. 

[1@301>. 

Russ. Phys.-chem. Ges. 12, 309). 

454-456 [1881]). 

Phys.-chem. Ges. 13, 561-562). 

R. Techn. Ges. 1881, 25 Seiten). 

chem. Ges. 14, 54 [18821). 

und Oglo bl in)  (Journ. Russ. Phys.-chem. Gee. 14, 54-56). 

270-2?2). 
306' 



Zur Fragc iiher die Naphtha. Antwort an M a r k o w n i k o f f  und O g l c b l i n  
(Journ. Ituss. Phys.-chem. Bes. 15, 367-380). 

Znr Reaktioo zwischen Sublimat nnd den fltissigen hTaphtliakohlenwasicr- 
stoffen (Journ. Riiss. Phys.-chem. Ges. 15, 570). 

Uber die Ausdehnung dcr Pliissigkeiten (Ausdehnun~snioduliis) (Journ. Russ. 
1’hys.-cliem. Ges. 16, SXLI, 1-10 [1884j; Journ. Chem. Soc. 45, 126-135 
[1884]; diese Berichte 17, ‘Itof. 129-131 L18841; liepert. d. Phys., 1884). 

Ober die Ausdehnung dcr k’hssigkhiten im Zusammenhange mit ihrer ‘Teni- 
perntur des absoluten Siedens. %ur Antwort an Ed. A v e n a r i u s  (Jonrn. 
RUSS. Phys.-chem. Gea. I(;, 11, 283-291 118841). 

Noch einmd iiber die Ansdehnung der Pliissigkeiten. Antwort an Prof. 
h v e n a r i  u s  (Journ. Rnss. t’hJ-s.-chem. Ges. 16, 11, 475-492 [1884]). 

Sur la dilatation des liquides (Ann. chim. phys. [6] 2, 271-282 r18841). 
Notiz hber LBsungen (Zusrmmendriickbarkeit derselben) (Journ. hss. Phys.- 

cheni. Ges. 16, 93; diese Berichte 17, Ref. 157 [1884]). 
‘Liber den Zusammenhang zwischeri den Dichtcn dcr Salxlosungen und den 

Molekulargewichten dcr gebstrn Salm (Joum. Huss. Phps.-chcin. Chs. 
16, 184-187; diesc Bcriclite 17, Kcf. 355-1457 [1884]). 

d b e r  die Soda der Fabrik von L j u b i m o f f  und 8 o l v a y  (Journ. Kuss. 
Phys.-chem. Gee. 18, 277-279). 

nber  den Zmammcuhaug zwischen dein husdehnungsmodiilus und dcr kriti- 
schen Temperatur dcr Fliissigkeiten (Jouru. Russ. l’hys.-chem. Ges. 
16, 452-455; diese Berichte 17, Kef. 301-302 [1884]). 

Uber die Dichte des uormalcn Hydrats HaSol der Schwefelsiiure (Journ. 
Ituss. Phys.-chem. Ges. 16, 155-4458; diese Berichte 17, Ref. 302-304 
[ 18841). 

cbe r  das spezifischo Gewicht des Schwefels~ureinonohydrats (dieso Berichte 

Uber die Destillation amerikanisolicr Naphtha (Journ. Russ. Phys.-chem. 
Ges. 16, 458-459: diese Berichte 17, Ref. 312-313 [1884]). 

f’ber dic Kontraktion bei der Bildung der !&sungen (Journ. Ituss. Phys.- 
chem. Ges. I R ,  643-644 [1884]). 

tiber die Abhhgigkeit  des spez. Gewiehts von der Zusammensetzung und 
lemperatur (Ituss.; St. Petersb. nlndustriebotea, 1884, 1886). 

e b e r  dic Notwendigkeit eines muen Crebiudes far dlrs Laboratoriuni der 
St. Petemburger Universitat. 1884. 

Briefe iiber Fabriken. 1886, 14 Seiten. 
fiber Naphthaangelegenheiten. 
Meinung iiber die Naphtharohrleitung Baku -Baturn. 

Cber die Bakuer Naphthagcwinnung im Jalire 1886. 
Uber die spez. Gewichte der Schwe.fels&ureliisungen (Journ. Russ. P1iys.-diem. 

uber die nach den Vcriindcrungen des slim. Gewichts beurteilte chenikche 
Assoziation der Schwefclsinrr niit Wasser (diese Berichte 19, 379-389 
[1886]; Journ. Russ. Phys.-chcrn. Ges. 18, 64-65). 

17, $536-2541 [l884]). 

I 9  

1886 (nlndustriebote., 11-92, 1-36). 
1886 (Arbeiten der 

Kais. Russ. Tcchu. Ges., 200-231). 
1886, 139 Seiten. 

GCS. 18, 4-7 (1886l). 
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Uber die WfLrnietBnung als Kenaeichen der ;Sssoziation der Schwcfelskure 
und d ~ s  Wassera (diesc Berichte 19, 400-405 [1886]). 

Notiz iiber die Kontaktwirkungen (Jonrn. Ross. Yhys.-chem Gca. 18, S-18 
[1886]: diese Berichte 19, 456-463 (18863). 

Uber die Regelmalligkeiten unter den Atonigewichten der Elcmente nach 
R y d b e r g  (Journ. Russ. Phys.-chem. Ges. 18, 434). 

Uber die Unzuliissigkeit des periodischen Gcsetzes zur Iiiduktion der Finheit 
der. dtoffes (Journ. Rues. Physshem. Gcs. 18, 66-67). 

Vorlesungen iiber theoretische Chemie, gelesen 1886-1887 auf den hiiheren 
Prauenkursen. St. Petersburg (Russ.). 

Deiii .4ndenkcn B a t  1 e ro w s (Journ. Ross. Phys.-chem. Gec. 19, XXS --XXXII 
[ I887]). 

Uber einen Ballonltufstieg bei Kljin wiihrend tier Sonnenfinsternis. 1887 
(nNordischer Botecc; s. a. .lourn. Russ. Php-chem. Ges. 19, I[, 336). 

l%er tlen Zusarnmcnhang zwisclien den Dichten und der Zusammensetxung 
von Schwe~elsaiorelosunaen (Joarn. Russ. Phys.-chem. Ges. 19, 242-243). 

Spez. Gewicht der Schwefels~urel8sungen (Ztschr. fiir phpsiknl. Chem. 1, 

Uber die Verbindungen des Alkohols mit Wasser (Journ. Russ. Phys.-chem. 
Ges. 19, 335-336). 

U n t e r s u c h u n g  wiiSriger Losnngen m i t t e l s  d e s  spez. Gewichts  
(Russ.j. 

Lber die Brbeiten der British Association in Manchester (Journ. Russ. Phys. 
chem. Ges. 19, 491-492). 

Uber den Meteoriten von Ochansk (Journ. Kuss. Phys.-chem. Ges. 1 9 ,  350; 
20, .513). 

h e r  cine Reise ins Donezbassin (Journ. Russ. Plqwchcm. Ges. 20, 536 
[ 18881). 

Zukunftsmacht an den Ufern des Don. Weltbedeutung der Steinkohle des 
Donezbassins (uNord. Boteg, 144 Sdten [1888]). 

Uber Maonahmen zur Entwicklung der Steinkohlenindustrie des Donezpe- 
hiets. 1888. 

The present Position and Prospects of the atucasian petrolcum industry (Jourii. 
Soc. Chem. Industry [1889], London). 

111 An\& der Entstehung von Geriichten iiber die Erschiipfung dcs Bakner 
Naphthavorkommens (BNord. Botea, 12 Seiten [ 18893). 

Grundlageu der Chemie. Fiinfte Auflage 1889, I-VIII und 1-750 Seiteli 
mit I:! Portrats. 

Notiz iibcr die Dissoziation gel6eter Stoffe (Journ. Iiuss. Phys.-chem. Ges. 

% i n  Hediktion des Siliciumdioxyds durch Magnesium (tJourn. h s s .  PhY6.- 
cheni. Ges. 21, 90). 

Periodische Gesetzmilligkeit chemischer Elemcnte (F ltra d ay-Lecture) (Journ. 
Russ. Phys.-chem. Ges. 21, 233-25'7: Journ. Chem. Soc. 86, 634-656 
[ 1889J). 

Ubcr eine lieise nach England und die Gasbatterie von Mond (Journ. Kuss. 
Php-chem. Ges. $1, 451). 

273-284 [1887]). 

St. Petersburg, 1887, I-XXII, 1-521 Seiten. 

21, 198-202 [l889D. 
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Versuch zur Anwendung in der Chemie eines der Prinzipien der Naturphilo- 

Zwei Londoner VortrBge (Russ.). St. Petersburg. 1889, 59 Seiten. 
Notwendigkeit eines chemischen Laboratoriums an der St. Petersburger h i -  

versitiit, 1889. 
Uber die Analogie des loslichen Silbers von C. Loa mit dem kolloidalen Zu- 

stand einiger Kiirper (Journ. Rnss. Php-chem. Ges. 42, 73-74 [18901). 
dber die Einwirkung von Kohlenonptl auf Nickel nach Mond (Journ. Russ. 

Phys.-chem. Ges. 28, 479). 
Zur Entdeckung der Stickstoffwasserstoffsiiure Ns H (.Tourn. Euss. Pbys.-cheni. 

Ges. 22, 506-515; diese Berichte 28, 3464-3473 (18901). 
Zwei Briefe an A. P o e h l  fiber das &perrnincc (BNeue Zeita, 1890). 
The Principles of Chemistry. 2 Vol., 1891, 

Uber die hderungen der Dichtc des Wassers heim Erwarmen (Journ. Russ. 

Kommentierter Tarif. (HUBS.), St. Petersburg I-L, 1-730 Seiten, 1898. 
Giundlagen der Chemie. Ubersetzt von L. J s w e i n  und A. T h i l l o t ,  

dber krystallinisehes Glycerin der k’abrik Kres townikoff  (Journ. Rugs. 

Uber Ferroalumioiom und Mnngan nach Cowles (Journ. Russ. Phys.-chem. 

nber die Welt.ausstellung in Chicago. 
Obersicht der Fabrikindustrie und des Handels RuBlands. (ltuss.), St. Peters- 

burg, 1893. 
Uber das Gewicht eines Liters Luft (Journ. Hum. Phys.-chem. Gw. 86, 

50-51 [1894]). Ausfiihrlich: Annalen der Hauptpalate der MaBe uud 
Gewichte I, 57-88 [1894], sowie Proceed. lloyal SOC. 69. 

sophie N e w t o n s  (WNord. Botea, 13 Seitcn [1889]). 

Translated by G. Kamensky.  
London. 

Phys.-chem. Ges. 23, 11, 183-219 [1891]). 

St. Peterburg, 1898. 

Phys. chem. Ges. 24, 58 [1892]). 

Ges. 24, 137). 
1893. 

Zwei Londoner Vortriige. 2. Aufl. (‘Russ.), 63 Seiten, 1898. 
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